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Abstrakt:

Nasim cilem bylo zjistit pfitomnost a mnozZstvi OH radikala po radiolyze vody
V zavislosti na ddvce ozafeni.

1 Uvod

Pti dopadu ionizujiciho zéafeni (v nasem piipadé rentgenového) na latku dochazi
k chemickym reakcim, v ptipadé vodnych roztokl tedy nejéastéji K radiolyze vody. V ni
vznikaji reaktivni radikaly (H, OH, hydratovany elektron,..), které¢ interaguji s biochemickou
hmotou — v ptipadé interakce s DNA dochazi k roztrzeni fetézce a fizené smrti buiky nebo
vzniku naddoru. Mnohdy je diilezité zjistit koncentraci a charakter radikalti vyskytujicich se ve
specifické latce.

V nasem piipadé jsme pouzili vodny roztok kyseliny tereftalové resp. jeji sodné soli ke
stanoveni koncentrace OH radikald vzniklych pfi jejim ozafovani. Pro porovnani jsme
k experimentu pouzili identicky vzorek s ethanolem, ktery slouzi jako efektivni vychytavad
vySe zminénych radikala.

2 Pit, €i nepit?

Na zacatku naSeho experimentu jsme si V polypropylenovych zkumavkach pfipravili dva
vodné roztoky 0 objemu 10 ml. Jeden se samotnou soli kys. tereftalové a druhy navic
s ptidavkem ethanolu odpovidajicimu 2% (20 ul). Dale jsme si pfipravili a popsali ¢erné
plastové Sml ampulky s 2,8 ml vody (5 ampulek pro kazdy roztok) a ptresunuli se k RTG



ozatovaci SCIOX Beam. Tento ozafovac je vybaven wolframovou rentgenkou (nomindlni
vykon az 4,2 kW) s moznosti nastaveni hodnoty vysokého napéti 50 — 350 kV.

Na mist¢ jsme do prvnich ampulek odebrali ze zkumavek 0,2 ml neozafenych roztokt a
zkumavky jsme vlozili do jiz ptipravené orbitalni tiepacky a zapnuli rentgenku s nasledujici
konfiguraci: 195 kV, 15 mA, 4mm Al filtr. Po kazdych 15 minutdch ozafovani jsme odebrali
0,2 ml roztoku do pfislusnych ampulek. Posledni vzorek byl tedy ozafovan po dobu 60 minut
(davka ~ 400 Gy).

Se ziskanymi vzorky jsme se vratili do laboratoie k spektrofluorimetru FluoroMax 4+, kde
jsme zm¢éfili emisni spektra pro excita¢ni vinovou délku 311 nm. Pro porovnani jsme zméfili

koncentra¢ni standard o koncentraci 10° mol-dm? 2-hydroxytereftalatu sodného v 107
mol-dm= NaOH.

Emisni spektra méfenych roztoku Cistého tereftalatu jsou uvedena zde:

Ozarovani roztoku kys. tereftalové
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Emisni peak s maximem pii ~ 425 nm, pfisluSejici vzniklému 2-hydroxytereftalatu,
s dobou ozafovani nariistd. Ve spektru je zfetelny i1 béZny instrumentélni artefakt pti méfeni
luminiscence — Ramanovsky peak vody pii 348 nm.

Emisni spektra métenych roztoki tereftalatu s pridavkem ethanolu jsou uvedena zde:

Ozarovani kys. tereftalové + EtOH
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luminiscence 2-hydroxytereftalatu, Ramanovsky peak se nezménil. Intenzita emisnich maxim
ve vSech roztocich roste ptimo umérné s dobou ozatrovani:
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Niz8i smérnice narustu koncentrace 2-hydroxytereftalatu v roztocich s ethanolem
odpovida reakci ethanolu s OH radikély, ktera snizuje jejich koncentraci dostupnou pro
tereftalat sodny.

3 Shrnuti

Kdyby ve vasem okoli pfistala atomova bomba, asi byste nepiezili. Pokud byste vSak byli
ve vn¢j$im okruhu ozareni, pravdépodobné by stacilo par piv k pteziti. BohuZzel jsme neméli
subjekt, na kterém bychom to mohli otestovat, tudiz jsme nezjistili pfesny pocet piv na jedince.

Tim pédem si to budete muset vyzkouset sami. (Nedoporucujeme osobam mlad$im osmnécti
let) :3
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