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Abstrakt

S radioaktivnim zafenim se setkdvame dnes a denné. Pii vysSSich intenzitich miize byt pro
lidské zdravi velmi nebezpecné a Skodlivé, proto je jeho méteni a pripadné stinéni velmi
dilezité.

Cilem naSeho miniprojektu bylo zhodnotit stinéni dvou druhii radioaktivniho zéfeni, a to zareni
alfa a gama.

Uvod

Radioaktivni zéafeni je d¢j, kdy dochézi k rozpadu jadra atomu urcitého prvku a zaroven emitaci
nemalého mnoZstvi energie. Proud ¢astic nesoucich tuhle energii nazyvame zarenim, které
rozdélujeme na alfa, beta, gama a neutronové zareni.

Alfa zafenim myslime proud jader helia, beta zafeni pfedstavuje proud elektronli nebo
pozitronil a gama proud fotonil (spektrum elektromagnetického zateni).

1. Dolet alfa ¢astic

Pro tento vyzkum jsme vyuZzili polovodi¢ovy detektor v posuvném zatizeni, zafi¢ alfa ¢astic —
2'Am, multikandlovy analyzator PHYWE pfipojeny k notebooku s programem Measure.
Méfeni jsme zaCinali na vzdalenosti 18 mm od zdroje zéafeni. Postupné jsme vzdalenost
prodluzovali, aZ po 40 mm.
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Z grafu vidime piiblizny dolet alfa ¢astic 3,5 cm. Z toho vyplyva, Ze takova vrstva vzduchu je
dostate¢nym stinénim alfa zafeni.

2. Odstinéni gama zareni

Cilem tohoto experimentu bylo zjistit, jaky je nejlepsi kov pro odstinéni zafeni gama.
Porovnévali jsme mezi sebou hlinik, olovo a Zelezo.

Pfi méfeni jsme pouzili detektor, zdroj vysokého napéti, zesilovac, oddélova¢ signalu a
multikanalovy analyzator DA310. Zdrojem gama zéafeni bylo '*” Cs. Jako stinéni jsme pouzili
hlinikové, Zelezné a olovéné destiCky riznych tloustek (od 0,5 mm do 3 mm).
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Diky pfistroji DA310 jsme naméfili zavislost In — na tloust’ce desticek vSech tii materiald. Pti
0

prvnim méfeni jsme nepouzili zadné stinéni (intenzita /y), pii dalSich métfenich byla tloustka

materidlu postupné zvétSovana piidavanim desticek. Aritmetickym primérem okamZitych

intenzit jsme ziskali intenzitu vyslednou.
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Z grafu (viz nize) lze vycist zavislost In —na tloust’ce x v milimetrech pro kazdy material.
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Linearni soucinitel zeslabeni (u — my) — smérnice bodu v tom grafu — udéava absorpéni
schopnost viici zateni. Cim vetsi je, tim 1épe latka pohlcuje zatfeni.

V tabulce mdme nami namétené hodnoty linearniho soucinitele zeslabeni p.

MATERIAL = p NAMERENE [mm™]

Al 0,0097
Fe 0,0294
Pb 0,1701
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Zavér a diskuse

Experimentalné jsme zjistili dolet a Castic a stinici schopnosti vybranych materiala.

Uréili jsme, Ze intenzita alfa &astic zizotopu **' Am ve vzduchu je po 40 mm téméf
zanedbatelna.

V ramci druhého pokusu byly otestovany stinici vlastnosti desti¢ek olova, zeleza a hliniku.

Z experimentu vyplynulo, Ze nejlepsi odstinéni proti gama zafeni ndm poskytuje olovo, o néco
mén¢ Ucinné je Zelezo a nejmensi schopnost odstinit toto zafeni z nami testovanych kovii ma
hlinik.
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