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Abstrakt:

Prace se zabyva dvéma zpusoby piipravy biocharu, sttednéteplotni pyrolyzou a
vysokoteplotni pyrolyzou s aktivaci vodni parou. Popisujeme rozdily koncentraci plynu
Vv zavislosti na procesu a zaroven strukturu vzniklych péort. Pyrolyzovany biochar obsahuje
velmi malo port, zatim co struktura aktivovaného biocharu ma porovitost veétsi.y

1 Uvod

Tato prace se zabyva srovnavanim dvou zpisobli vyroby biocharu. Pfi tomto projektu jsme
vyuzily fyzikalni aktivaci s tim, Ze jeden vzorek podléhal pouze pyrolyze a druhy byl nasledné
aktivovéan vodni parou.

Biochar jsou tepelné upravené organické matridly ¢ili materialy, které obsahuji uhlik. Mohou
obsahovat 1 atomy jinych prvki, napt. vodiku, dusiku, siry, fosforu nebo kysliku. Pii vyrobe
biocharu se zpracovavaji organické odpadni latky napi. dfevo, ropa, plast, nejcastéji se vSak
vyuZivaji materialy s malym obsahem vody a velkou tvrdosti napt. odfezky kokosové kiry u
nas lze takto vyuzit rizné pecky nebo ofechové skotapky.

K ptipravé biocharu se vyuziva proces pyrolyzy. Pyrolyza je zplsob rozkladu materialu za
nepfistupu vzduchu pii vysokych teplotach. Materidl se ¢astecné rozkladd a vznika porézni
sktruktura. Na pyrolyzu mize navazovat proces aktivace vzniklého uhli [1].

Aktivace vede ke zvétseni specifického povrchu materialu. Je mozné je provést aktivaci dvéma
typy, fyzikalni a chemickou.

Fyzikalni aktivace je uprava pii zahfati materidlu na vyssi teploty (nad 800 °C) pomoci vhanéni
raznych plynnych latek (vodni para, oxid uhli¢ity aj.) do procesu. Druha, chemicka, metoda
vyuziva lazen zasad (hydroxid sodny aj.), nebo kyselin (kyselina sirova, kyselina
chlorovodikové, chlorid zine¢naty aj.), po kterém se vSak musi promyt destilovanou vodou a
nasledné ususit.

Na konci téchto procest vznika material s velkym povrchem, ndam znamé aktivni uhli. Vétsi
povrch u materialti je vhodny pro sorpci ostatnich prvka. Tuto schopnost miizeme vyuzit nejen
Vv Iékatstvi, ale 1 napt. v vodohospodarstvi k zachycovani rtiznych nezadoucich prvki, napf.
tézkych kovu [2].

Cilem nas$i prace je porovnat vlastnosti dvou materialti. Jeden piipraveny pyrolyzou a druhy
aktivovany vodni parou a jejich mozné vyuZziti.



2 Analyza vzorku

Kna$i praci jsme zvolili merunkové pecky, nebot’ jsou v naSich krajinach, na rozdil od
koksovych skofapek béznym odpadnim materialem.

Merunkové pecky se umyji a nechaji vysusit a

nasledné jsou rozemlety ve stfizném mlynu na drt’ Q\D:f;f\“‘@ produliy

s velikosti kouskii pod 3 mm. Mnozstvi suché A

meruiikopeckové  drti  vlozime do kiemenné  roplepla e Y-

zkumavky, kterou umistime do elektricky ohfivané i ‘
pece ’(Obrézek 1). Jeden ze Vzorkvﬁ byl zpracovan oee ”"‘;\:‘X:m\m
pyrolyzou do teploty 500 °C (bez ptistupu vzduchu),

druhy byl zpracovan také pyrolyzou do teploty 900 °C 2
S naslednym zplynovanim, ¢imz rozumime vhanéni chrt
aktivacniho média, v nasem piipadé vodni paru.

Zplynénim vzniknul aktivovany biochar podobny aktivnimu uhli. Obrazek 1 Popis aparatury

Z grafu analyzy (Obrazek 2), ktera probihala v dobé pyrolyzy do 500 °C je ziejmé, Ze nejvetsi
nartist probihd v koncentraci oxidu uhli¢itého od piiblizné 200 °C, pii 400 °C dosahne svého
maxima a poté mirn¢ klesa. Metan stoupa od cca 350 °C stejné jako oxid uhelnaty, ktery ma
svuj vrchol pii ptiblizné 450 °C. Vodik se v teplotach do 500 °C netvofil. V grafu analyzy
pyrolyzy do 900 °C s naslednou aktivaci (Obrazek 3) jsou vidét znacné zmény. Hranice 500
°C je v obou grafech vyznaceny ¢erchovanou ¢arou. Koncentrace vodiku se z dosavadni nuly
zveda, koncentrace metanu za hranici 500 °C vzroste na rozdil od koncentrace oxidu
uhelnatého, ktera stagnuje a klesa, koncentrace oxidu uhli¢itého nadale od 400 °C klesa. Dalsi
vyznamné zmény pfichdzeji se zplynénim — pfidanim vodni pary, to je v grafu naznaceno
carkovanou cCarou. Za ni koncentrace vodiku i oxidu uhelnatého vzroste, na rozdil od
koncentrace oxidu uhli¢itého nebo methanu, ktery rapidné klesa.
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Obrazek 2 Graf pyrolyzy
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Obrazek 3 Graf pyrolyzy s aktivact



Vytézek pyrolyzovaného biocharu je 27,7 % a aktiv

ovaného biocharu 20,2 %.
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Obrazek 4 Obrazky ze skenovaciho elektronového mikroskopu a) merurikové pecky b) m. pecky po pyrolyze c) m. pecky po
pyrolyze a aktivaci vodni parou

Struktura jednotlivych matridll je vidét na obrazcich z elektronového mikroskopu (Obrazek
4). Merunikkové pecky maji pravidelnou strukturu. Struktura merunkovych pecek, které prosly
procesem pyrolyzy do teploty 500 °C maji hrubsi strukturu a mensi pérovitost, na rozdil od
materialu, ktery prosel pyrolyzou do teplot 900 °C s aktivaci, ten ma dobie vyvinutou pdérovitou
strukturu.
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Obrazek 5 Adsorbcni izoterma dusiku

3 Zavér

V praci porovnavame vlastnosti biocharu ptipraveného dvéma zptsoby. Neaktivovany biochar
vznikal pyrolyzou do 500 °C, aktivovany biochar pyrolyzou a naslednou aktivaci vodni parou
pii 900 °C. Aktivovany biochar se vyznacuje vétSim objemem port a 1épe vyvinutou porézni
strukturou. Pyrolyzovany biochar je témét neporézni material.
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