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Uvod

Tento poster pojednava o palindromickych a antipalindromickych cislech jak v kladnych tak i zapornych soustavach. Palindromicka ¢isla maji tu vlastnost, Ze se ¢tou stejné zepredu 1 zezadu.
Antiplaindromicka ¢isla uz maji méné intuitivni definici: pokud pri¢tu k antipalindromu ¢éislo, které ma ¢islice v opacném poradi, vznikne ¢islo pouze skladajici se z nejvétsich moznych éislic.

Antipalindromy jsou pomeérné neprobadané téma a tedy nasim cilem bylo prozkoumat tato cisla spolu s palindromy a zjistit o nich co nejvice zajimavych veét.
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Palindromicka cisla

Necht' b € Z | |b| > 2. Uvazujme celé cislo m jehoz rozvoj zékladu b je roven
m = axb" + -+ + a1b + ag kde apay...a, € {0,1,...,]b] — 1} a a, # 0. Pak m na-
zyvame palindromickym cislem zakladu b pokud jeho cifry spliuji podminku: a; = a,,_;
pro vSechna j € {0,1,...,n}.

Piiklad: Cislo 12321 je palindrom, protoze se ¢te stejné zepredu i zezadu.
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Antipalindromicka cisla

Necht' b € Z | |b| > 2. Uvazujme celé ¢islo m, jehoz rozvoj zékladu b je roven m =
apb” + -+ + a1b + ag kde apay ...a, € {0,1,...,]b] — 1} a a, # 0. Pak m nazyvame
antipalindromickym ¢islem zakladu b pokud jeho cifry splituji podminku: a; = |b|—1—a,—;
pro vSechna j € {0,1,...,n}.

Piiklad: Cislo 3456 je antipalindrom, protoze 3 +6 = 9 = 4 + 5.

Hlavni véta

Necht’ m,b € N, b > 2. Potom nasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni:

1. (—m)_p =y, - - - je palindrom, a; # 0 pro vSechna ¢ € {0,1,...,n} a zaroven a,, # 1,
2. By - -+ Py je antipalindrom se sudym poctem cifer a 3; # 0 pro vSechna j € {0,2,...,n — 1},

Véty o palindromickych ¢islech

Véta 1. Méjme (m), = Q2,00,_1 ... aqaq, pak pii uvazovani o opacném zakladu musi
platit (m)_p = (qon + 1)(b — qop_1) ... (a0 + 1)(b — aq) .

Véta 2. Existuji palindromy v soustavé o zakladu b pro které plati, ze jsou palindromické
1 v soustave o zakladu —b.

Napriiklad ¢islo 5, u kterého (5)s = (5)_5 = 101. Tato ¢isla existuji pouze ve 3 tvarech:

1. (m), = 10a0a...a01, kde a je ndhrada za cislici 0 nebo 1

2. (m), =11...1

3. (m), = 1100...011

Véty o antipalindromickych ¢islech

Véta 1. Je-li m antipalindromické ¢islo zakladu b a jeho rozvoj (m), = @, - - - ag ma lichy
pocet cifer, musi pak b byt liché.

Véta 2. Jakékoliv antipalindromické ¢islo s lichym zakladem b < —3 a s lichym poctem
cifer je délitelné V)'T_l

Véta 3. V lichém zakladé b < —3 existuji maximalné dvé antipalindromicka prvocisla, a

sice —2 a WT_l (pficemz pro suda je jedinym antipalindromickym prvocislem —2)

Pokud vas néjaké z vét zaujali, vsechny dukazy jsou po-
drobné vysveétleny v ¢lanku, ktery byl nahran do sborniku
tydne védy 2024 pod nazvem palindr.

piicemz oba rozvoje maji stejnou délku. Navic toto jsou jediné piipady, kdy (—m)_; je palindrom a (m); je antipalindrom.

Podékovani

Moc dékujeme organizatorum akce Tydne védy na Jaderce, diky které jsme se mohli

seznamit s timto tématem. Dvakrat tak vice pak dékujeme Adamu Blazkovi za vedeni

naseho projektu.

Reference

1] DVORAKOVA 1.; KRUML S.; RYZAK D. Antipalindromic numbers. Acta Poly-
technica. 2021. Dostupné také z: https://doi.org/10.14311/AP.2021.61.0428. [cit.
2024-06-18]

BTEX TikZposter



