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Jaderná energetika a odpad

 Rostoucí odvětví

 Možnost recyklace 

kapalinovou extrakcí

 Zmenšit objem 

kapalného odpadu

Obr. 1: Jaderná elektrárna Temelín.



Možné řešení: iontové kapaliny

 V současnosti chloroform

 Hořlavé

 Těkavé

 [C4mim][NTf2]

Obr. 2: Vlevo NaCl a vpravo [C4mim][NTf2]



Metodika extrakce z prostředí chelatantů

 Organická : vodná = 1 : 1

 3 min třepání a 3 min centrifuga

 Odděleno automatickou pipetou

 Organická fáze = 7 ml 0,01M 8-hydroxichinolinu v [C4mim][NTf2]

 Vodná fáze: 

1. 700 L 0,1M CoCl2 · 6 H2O, 350 L 0,1M kyseliny citrónové (CIT),

2. 700 L 0,1M CoCl2 · 6 H2O, 700 L 0,1M kyseliny šťavelové (OX),

3. Obě výše uvedené (MIX). 

 Zbytek doplněn vodou do 7 ml.



Závislost extrakce na pH

 Organická fáze = 7 ml 0,01M 8-hydroxichinolinu v [C4mim][NTf2]

 Anorganická fáze: 

1. 700 L 0,1M CoCl2 · 6 H2O a 6300; 3500; 350; 35 L 1M HNO3.

2. 700 L 0,1M CoCl2 · 6 H2O a 6300 L fosfátového pufru o pH 6 a 7. (P)

 Doplněno do 7 ml destilované vody.



Cyklická voltametrie (CV)

 Sledování proudu v závislosti na kladeném potenciálu.

 Výsledkem je cyklický voltamogram.

 3 elektrody: pracovní, referenční a protielektroda (Pt).

 Průběh od −1,8 V do 1 V.

 Krok 1 mV.

 „Scan rate“ 100 mV · s-1.

 Peak kobaltu při −1,2 V.



Analýza pomocí CV

Obr. 3: Aparatura pro CV.
Obr. 4: Cyklický voltamogram

s vyznačeným peakem kobaltu. 



Výsledky

 Procenta extrakce:

 MIX E = (13,55 ± 0,06) %

 CIT E = (37,9 ± 0,1) %

 350 L 1M HNO3 E = (7,84 ± 0,03) %

 35 L 1M HNO3 E = (44,5 ± 0,1) %



Výsledky

 U roztoků s fosfátovými pufry vznikala sraženina (vpravo). 

 Možná fosforečnan kobaltnatý?

 U roztoku OX docházelo ke vzniku sraženiny (vlevo).

 Možná šťavelan kobaltnatý?

 U roztoků s vyšší koncentrací HNO3 docházelo při CV k 

vývinu plyn.

 Nebylo tedy možné 

stanovit E a závislost na pH.

Obr. 5: Vlevo sraženina z OX. 

Vpravo sraženina z roztoků P.
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 Obr. 3, 4, 5: Vlastní tvorba
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