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Co jsou to podivná jádra?

● Hyperjádro → nukleony a hyperony - baryony s 
nenulovou podivností

● Vznik → silné interakce
● Dlouhá střední doba života - 10-10 s → slabé interakce
● 1. zaznamenaná podivná částice - 1947 - K+

● 1. zaznamenané hyperjádro - 1952
● Význam:

○ nové informace o vlastnostech nukleonů 
○ jaderná struktura

Obr.1: Lambda - Λ

Zdroj obr1.: https://www.ictp-saifr.org/wp-content/uploads/2019/03/Tord-Johansson_compressed.pdf
Obr2: https://www.fzu.cz/popularizace/vyukove-materialy/mlzna-komora

Obr.2: Bublinová komora

https://www.ictp-saifr.org/wp-content/uploads/2019/03/Tord-Johansson_compressed.pdf
https://www.fzu.cz/popularizace/vyukove-materialy/mlzna-komora


Metodika studie rozptylových procesů
● Výpočty v rámci QED, hadrodynamiky
● Feynmanovy diagramy

○ Vizualizace procesu
○ Zdroj konstrukce amplitudy

● Invariantní amplituda M
○ Obsahuje informace o dynamice procesu

● Účinný průřez σ
○ σ ~ |M|2
○ Vyjadřuje pravděpodobnost interakce

● Lagrangián
○ Volný Lagrangián -> propagátor, vnější linie 
○ Interakční Lagrangián -> vertex faktor



Fotoprodukce hadronů

● Feynmanovy diagramy
● Hyperon Λ a mezon K+

● Lze měřit jen počáteční a koncové 
stavy

● Rozdělení na kanály a rezonance 
(Born vs non-Born)

● Invariantní amplituda a její sumace 
->kvadrát sumace

● Výpočty na úrovni hadronů -
>efektivní Lagrangián

Born

non-Born
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Výsledky
● Numerické výpočty
● 2 modely pro výpočet

○ Saclay-Lyon (SL)
○ Kaon-MAID (KM)

● Porovnání
○ Mezi sebou
○ S experimentálními hodnotami

● SL přesnější pro malé úhly
● KM přesnější pro velké úhly
● Další výpočty v KM

○ Vypuštění jedné rezonance
○ Nepřesnost u energie rovné hmotnosti rezonance



Rozbor model KM



Co jsme si z projektu odnesli?

- Základní práce s Feynmanovy diagramy

- Analytické výpočty jednoduchých účinných průřezů

- Numerické výpočty diferenciálních účinných průřezů pro ostřelování protonu 

fotonem za vzniku K+ a Λ s pomocí modelu SL a KMs

- Na 2 dny jsme si mohli vyzkoušet práci teoretického fyzika



Děkujeme za pozornost!
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