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Abstrakt:

Béhem tohoto miniprojektu jsme se zabyvali chemickymi zménami v kapalinach vlivem
ionizujiciho zafeni (UV a y-zafeni) a diky tomu vime, ze do Cernobylu se vydame, pouze
s pivem v kazdé ruce.

1. Uvod

Pii ozateni UV a y-zafenim na latku, dochazi k chemickym zménam. Ve
vodnych roztocich je nejbéznéjsi fotolyza vody za vzniku reaktivnich radikalt H* a
OH-, které interaguji S biochemickou hmotou. Kdyz interakce probiha s DNA,
dochazi k poskozeni fetézce DNA, coz muze vést ke smrti buriky, poptipadé ke
vzniku nadoru.

Nami kladena otazka je, jaky vliv ma ethanol na ozafeny roztok kyseliny
tereftalové.


mailto:domcamalec@gmail.com

2. Ethanol, zachrance pred radiaci?

A. Co jsme pouzili?

Nami pouzivané roztoky se skladaly zkyseliny tereftalové

(CsH12COOH2), NaNOs, ethanol C2HsO, H20, NaOH a samotné

2 — hydroxytereftalové kyseliny. Dusi¢nan se puisobenim zareni rozpadl na
nestabilni OH radikaly, ty se navazali na kyselinu tereftalovou za vzniku
luminiscenc¢ni 2 — hydroxytereftalové kyseliny. Do poloviny vzorkl jsme pfidali
ethanol a pozorovali zmény. Nasledné jsme pomoci rovnice koncentra¢ni fady
urcily zastoupeni luminiscen¢ni kyseliny v roztoku jeji intenzitou.

K tomu nam napomohl Spektofluorimetr, ktery méfil luminiscenéni
spektra vzorkt mezi 320 a 620 nm, s excita¢ni Vzorky byly ozafovany UV
lampou a druha ¢ast Gammacellem, coz je pfistroj, ktery ozafuje y — zafenim.
Palivem pro Gammacell je ®°Co a jako UV zdroj jsme pouzili sttednétlakou
rtut'ovou vybojku.

. Statistiky a grafy

Zakladnim principem tohoto pokusu je reakce OH radikalt a kyseliny
tereftalové na kyselinu 2-hydroxytereftalovou. Nasledné méfeni velikosti
zmény intenzity luminiscence ukazuje zvySeni koncentrace kyseliny 2—
hydroxytereftalové, podle jiz uvedeného principu.
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Koncentra¢ni fada obsahujici roztoky kyseliny 2—hydroxytereftalové o znamé

koncentraci byla vytvofena pro tcel vypoctu koncentrace v ozatovanych vzorcich.




Vyhodnoceni y-zareni
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Na grafech je vidét rychlejsi narast intenzity luminiscence v roztoku bez
ethanolu oproti roztoku s ethanolem. Intenzita luminiscence roztoku roste linearné

s dobou ozafovani.




Luminiscen¢ni spektra roztoku Kkys. tereftalové (UV zareni)
180000

160000
< 140000
120000
100000
80000
60000

Intenzita (425nm)[cps/pA

40000
20000

0
320 370 420 470 520 570

VInova délka [nm]

0 min 2 min 4 min 6 min 8 min

Jelikoz je energie UV zéfeni niz$i, museli jsme do roztokii ozafovanych touto
vybojkou ptidat dusi¢nan, abychom dosahli vzniku OH radikalt

C. Pojd’me se nad tim zamyslet!
Rozdil mezi naméfenymi intenzitami luminiscence roztokl ozarenymi y
a UV jsou zpusobeny rozdilnymi Casy expozice, kdy roztoky v Gammacellu
byly vystaveny zéafeni vyznamné déle neZ roztoky v UV. Dal§im aspektem
rozdild mezi experimenty je nutnost piidani dusicnanu sodného do roztokd dané
pod UV lampu k vytvofeni OH radikald, kdy vy zafeni je schopné vytvoiit OH
radikaly bez této ptimési a jen z H2O.

3. Shrnuti

Zavérem jsme schopni fict, Ze ethanol ma opravdu zasadni vliv na luminiscen¢ni
vlastnosti kapalin ozafenych ioniza¢nim zafenim. Méfeni bylo Gspésné i pies Cetné
prekazky, jako napiiklad pokazeni rentgenu, na kterém melo pivodné probihat
ozatrovani, ¢i chybéjici kyselina benzoova.
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