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Abstrakt:

lonizujici zafeni, nepfitel nebo spasitel? Cim se v roce 2024 zabyva nejpokrogile;si
metoda écby rakoviny? To jsou otazky, na které vam tento ¢lanek odpovi. V ramci
naseho projektu se podivate, jaké metody a postupy se vyuzivaji pro terapii
ozatovanim. Také zjistite, jak vypocitat davku pro pacienta podstupujici tento druh
1écby.

1 Uvod

Ionizujici zateni (IZ) je druh vysokoenergetického zateni, které pfi interakci s latkou ji doda
energii. V dusledku toho dojde k uvolnéni elektronu z obalu. Diky vlastnostem tohoto zafeni
muze dojit k poskozeni struktury DNA bunék a pfipadnému zaniku. Tohoto jevu lze vyuzit
v mediciné v oblastech radiodiagnostiky, radioterapie a nuklearni mediciny.

V naSem projektu jsme se vénovali zejména radioterapii, coz je jedna z hlavnich metod v 1é¢be
onkologickych onemocnéni. Pfi ni se snaZime kompletné& znicit buiikky nadoru ¢i zredukovat
jejich pocet se snahou co nejméné poskodit okolni zdravou tkan, jejiz reparacni mechanismy
jsou efektivnéjsi nez u karcinogennich bun¢k. Pravé tyto vlastnosti vedou k vyléceni pacienta
nebo zlepSeni kvality jeho Zivota.

Pied zakrokem vyuzivame zobrazovaci techniky jako napftiklad vypocetni tomografii (CT)
k vymezeni postizené oblasti.
Princip CT:

l. Z rentgenky se uvoliiuje fotonovy svazek, ktery
je vice zeslabovan na tvrdych tkanich a méné na
mekkych.

. Z druhé strany je umistén detektor, kde na
zakladé¢ zbytku zafeni vznika kontrast
zobrazovanych oblasti.




I1. Na vzniklém snimku vymezujeme oblast nadoru s urcitou odchylkou 1 do zdravé
tkané, abychom postihli i jeho mikroskopické vyrustky.

Zdrojem 1Z v radioterapii je linearni urychlovac, ktery funguje na nasledujicim principu:
I.  Elektronové délo: Pii termoemisi se uvoliiuji elektrony z katody, které jsou ptitahovany
k anod¢, kde se jejich kineticka energie pfeméni na IZ.
I[l. Toto IZ v naSem piipadé na bazi foton prostupuje do tkén¢, kde je zadouci, aby
dochazelo k interakcim fotont a sekundarnich elektront.
1.V ramci téchto interakei dochazi k zdniku nadoru a za minimalniho poskozeni okolnich
zdravych bun¢k.

2 Zpracovani dat

Kalibrace

Ulohou radiologického fyzika je nejprve celé
zatizeni spravné zkalibrovat. V této fazi jsme —
hledali geometrické chyby pomoci fantomu
(nddoba s vodou simulujici lidské tkang) a
mérné desticky. Dle fantomu Ize nalézt
odchylky zamétovacich laseri, V nasem
ptipadé byla u levého horizontalniho laseru |
chyba 1,5mm. Podle mémé desticky jsme
zjistili, Ze kolimator byl vychyleny o 1°.
V rozmérech ozatfované oblasti byla nalezena
odchylka 2 mm v poloze clony na ose X. Chyba
byla nalezena také pomoci svételného pravitka,
ve vertikalni poloze stolu.

Vypocet davky
Davku jsme vypocitali dle nasledujici rovnice:
D =M Npy *Pr " Pp " Duser
Naboj ioniza¢ni komory (M) jsme naméfili 9,8862 nC. Kalibra¢ni faktor komory v davce ve

vodeé (Np, w) zavisi na jejim typu, pro komoru Exradin A12 Farmer pfi napéti na komote -250V
byl 1,003e+8 Gy/C.

Pro pfepocet teploty a tlaku v mistnosti jsme vyuzili nésledujici vzorec:
(273,15+T) po
27315+ T, p
Hodnoty danych velicin (T, p) srovnavame s referencnimi hodnotami (To, po):
e To=20°C, T=24,71 °C
e po=1013 hPa, p=1015,76 hPa

Opravny faktor na kvalitu svazku (puser) zavisi na TPR2o10 (tissue phantom ratio) a typu
komory.

Pr "Pp =

D(20)

TPRyp 10 = D(10)



TPR20,10 uréuje pomér namétené davky ve vodnim fantomu v hloubce 20 a 10 cm:
e D (20)=0,764 Gy
e D(10)=1,017 Gy
e TPR2010= 0,751, coz odpovida puser=0,9835
Dané hodnoty by mély odpovidat pii napéti svazku 15MV davce 1 Gy s maximalni chybou

2 %. | s geometrickymi a dozimetrickymi chybami jsme naméfili v ioniza¢ni komoie hodnotu
0,98845 Gy (chyba 1,16 %).

3 Shrnuti

Diky projektu jsme se pln¢ seznamili s naplni prace radiologického fyzika, vypoditali piesnou
davku uréenou k 1é¢b¢ karcinomu a poznali jsme zpisoby 1éEby na rtizné druhy rakoviny.
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