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Abstrakt

Prace ptedstavuje méfeni mnozstvi kapicek vznikajicich pii homogenni
nukleaci vody v riznych podminkach. K méteni je pouzito He-Ne laseru
prosvitajiciho kapi¢kami a odrazejiciho se od nich.

1 Uvod

Kondenzace vody probiha v n¢kolika krocich, kterymi jsou nukleace, rist a starnuti. Tento
experiment se zamétuje pouze na nukleaci. Diky vlastnostem kapicek, které odrazeji
svételné paprsky, mizeme z intenzity svétla odrazeného pod uréitym thlem zjistit
mnozstvi téchto kapicek v zasazeném objemu.

2 Nukleace

Nukleaci délime na homogenni a heterogenni. Tento vyzkum se zabyva pouze tou
homogenni a snazi se ji co nejlépe piedvést. Homogenni nukleace probihd v prostiedi bez
cizich ¢astic a povrchu, pticemz kondenzaéni centra jsou stejného chemického slozeni
jako kondenzovana latka. Naopak pfi heterogenni nukleaci se kondenza¢nimi centry
stavaji cizi Castice, jako jsou zrnka prachu, mensi i1 vEtsi objekty a jiné.
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Obrdzek 1 - Homogenni a heterogenni nukleace



Samoziejmé v tomto experimentu nadchazi problém vyssi kondenzace (heterogenni) na
sténach nukleacni komory, ktery je ovSem vyfeSen zvysSenim teploty stén oproti vnitini
teploté komory.

3 Experiment

Experiment probiha v pfistroji s nukleaéni komorou, do které je nahnano urc¢ité mnozstvi
(podle potiebného tlaku) smési vodni pary a nosného plynu v ur¢itém pomeéru, ktery se
pak projevuje na vysledcich a nadale investiguje. Poté je komora zahfana na predem
danou teplotu. V dal$im rychlém sledu udalosti se otevie ventil do expanzni komory, ¢imz
se snizi tlak, dojde k ochlazeni a pfesyceni, a po 1 ms se pomoci membrany tlak zase
zvys$i 0 5% (pfi spravném prubéhu) diivéjsiho poklesu.
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Obradzek 2 - Priifez pristrojem experimentu

Po celou dobu pokusu skrz komoru sviti laser, jehoz paprsky se pii interakci

s vznikajicimi kapickami v ur€itém misté odrazi do fotonasobice, ktery se zde nachazi pod
uhlem 15°. Prochazejici paprsek bez odrazu se pak méfti na fotodiod€. Zbylé odrazené
paprsky pod jinymi uhly nejsou nijak sbirany.
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Obrdzek 3 - prarez pristrojem podél paprsku



Pom¢ér intenzity na fotonéasobici a intenzity na fotodiod¢ je tzv. normalizované rozptylené
svétlo, které se zapisuje do grafu v zavislosti na ¢ase (Cervena) zaroven s tlakem

Vv zavislosti na ¢ase (modra). Rychly pokles tlaku a navrat na lehce vyssi hodnotu se
nazyva nukleacni pulz (oranzovy krouzek). Pro tucely tohoto méteni je pouzito prvniho
vrcholu grafu po pulzu (zelena Sipka).
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Obrdzek 4 - Graf prubéhu experimentu

4 Vysledky a diskuse

Pro ziskéani vysledkti mnozstvi vzniklych kapek v daném case je potieba pievést vysledek
experimentu na cm? z objemu, ze kterého se paprsky odrazi do fotonasobice. Pocet kapek
ziskame podélenim normalizovaného rozptyleného svétla teoretickou hodnotou tohoto
svétla v ptipad¢, ze by se zde nachéazela pouze jedna kapka. Vysledkem je graf zavislosti
mnozstvi kapicek na pfesycenosti S izotermami pro urcité vychozi teploty experimentu.
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Obradzek 5 - Graf vysledku pro nosny plyn Ar - argon

Ugelem vyzkumu je podat informace o podminkach kondenzace vody Vv réiznych
prostiedich, které se nadale vyuZivaji tieba pfi vyrobé€ parnich i jinych turbin a jinych
mechanismt v prostfedi proudiciho vzduchu, kde se miiZze ¢asto ménit tlak v disledku



turbulentniho proudéni vzduchu. Také jsou data dillezitd pro vyzkum zachycovani COx,
protoze pokud chceme oddélit oxid uhli¢ity ze spalin, je nutné odebrat vodu a ziskat suchy
plyn. K tomu je dulezity vliv oxidu uhli¢itého na nukleaci vody.

5 Zavér

Nameétené hodnoty by mély odpovidat izotermam Vv grafu. OvSem vzhledem

k neudrzitelnosti pfesnych podminek Vv pfistroji nejsou zcela piesné, tudiz je odchylka
zahrnuta ve vypoctech.

Pro vyssi teploty probiha nukleace diive nez pro nizsi. Pocet vzniklych kapicek za
sekundu se zvysuje se zvysujicim se pfesycenim vzduchu.
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