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LHC

» L arge Hadron Collider

e Délka: 27km

e Spusteni: 10. zari 2008
 Pfedchudce: Large Electron-Positron
collider

 Maximalni energie — 7TeV (14TeV)




Detektory na LHC

Overall view of the LHC experiments.

* ALICE

 ATLAS

« CMS

 LHCb

* Mensi experimenty: TOTEM, LHCf




Cile

» OQverit presnost simulace Pythia se
skutecnosti

» Simulace srazek v LHC

o ZjiSténi dcer bosonu W+

» UrCeni pravdepodobnosti premeny na
urcitou castici




Pythia

e Generator srazek castic

» Knihovna drive napsana v Fortanu, dnes v
C++

* Vyuziva metodu Monte Carlo

e Prubéh simulace:

* Inicializace

e Generovani srazek

 Oznaceni a vlastnosti Castice

[7] Pythia




Monte Carlo

» Zalozena na statistice a pravdepodobnosti
* Vyuziti: Matematika, Fyzika, predpoved
pocasi,...

* Navrzena kolem roku 1940

* \VVznik pri projektu Manhattan

» Vyzkumnici: Neumann, Ulman, Metropolis




Postup simulace

» Simulovali jsme data

* Nasli jsme bosony, které nas zajimaly W=
» Jejich dcery jsme rozdelili do skupin
hadronu a lepton(

» VVypocetli jseme pravdépodobnost s niz se
boson rozpadne na urcity fermion
 VVysledky jsme porovnali s tabulkami




Vysledky simulace

Tabulka 2: porovnani simulace a tabulkovych
hodnot pro jednotlivé rozpady

Tabulka 1: Pravdépodobnost

-_ rozpodu W na dané produkty
~ produkty  hadrony  leptony  semileptony

Tabulky 45.91% 10.61% 44.04%

Rozpady

Celkem 32'57% Hey H ™ M hadrony




Tabulka 3: porovnani simulace a tabulkovych hodnot pro
rozpady 2 W boson( zaroven

Hadrony 67.60% 67.60%




Vysledky

 VVysledky jsou srovnatelneé s tabulkami

* Pythia srazky nasimulovala vcelku presneé
* Energie na simulaci byla 14 TeV

« Simulovali jsme 1 000 000 srazek




Shrnuti

» LHC — predstaveni

» Detektory

o Cil projektu

* Pythia — knihovna na simulace

» Metoda Monte Carlo — predstaveni, vznik
* Postup simulace — zadani dat

» Vysledky simulace — zjisténi presnosti
Pythie




Citace:

J. Beringer at al. (Particle Data Group), Phy. Rev. D86 010001 (2012)

Velky hadronovy urychlovac-
http://cs.wikipedia.org/wiki/Velk%C3%BD__hadronov%C3%BD __urychlova%C4%8D 19.6.

Pythia - http://en.wikipedia.org/wiki/PYTHIA 19.6.

Monte Carlo Method http://en.wikipedia.org/wiki/Monte _Carlo_method 19. 6.
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