Jak poznat davku z barvy gelu
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Abstrakt

Cilem naSeho projektu bylo seznamit se s gelovou dozimetrii a provést experiment s Frickeho gelovym
dozimetrem s xylenolovou oranzi, ktery jsme ozafovali a pozorovali zménu barvy gelu v zévislosti na davce
ionizujiciho z&feni.

1 Uvod

Trojrozmérnou gelovou dozimetrii je mozno pouZzivat pro kontrolu pfistroji v radiaéni onkologii, ktera se
zabyva lé¢bou nadorovych onemocnéni. 3D gelova dozimetrie je zaloZena na principu zmény fyzikalnich vliastnosti
v zévislosti na mite ozareni, tedy velikosti davky. Existuje vice druhi gelovych dozimetrt v zavislosti na pouzitém
druhu gelu. Napiiklad se jedna o polymerni gelové dozimetry, které jsou zalozeny na radia¢né indukované
polymerizaci monomert, nebo o radiochromni gelové dozimetry, jejichZ principem je zména barvy v disledku
ozafeni, které vyvolava chemické procesy, diky kterym se zméni fyzikalni vlastnosti vzorku a vzorek absorbuje
jinou vlnovou délku. V naSem experimentu jsme pouzivali radiochromni gelovy dozimetr, konkrétné Frickeho
gelovy dozimetr s xylenolovou oranzi.

2 Experiment

Nejdiive bylo pripraveno 25 ml Frickeho gelového dozimetru, ktery se skladal ze 0,1 mM xylenolové oranze,
0,5 mM Mohrovy soli, 25 mM kyseliny sirové a 5 % roztoku Zelatiny v daném poméru. Roztok byl rozdélen do
osmi kyvet (cca 3 ml) a poté byl dan do chladnicky na patnact minut, aby ztuhl.

Dalsi fazi pokusu bylo ozafeni vzorkt gelu v kyvetach v ozafova¢i Gammacell 220 o davkovém piikonu 61
Gy/hod. Pfed ozafovanim byla odebrana kontrolni kyveta pro porovnani ptuvodni absorbance, tedy barvy.
Zbylych sedm kyvet bylo ozafovano spoletné a po ¢tyfech minutach byla vzdy jedna kyveta odebrana, pricemz
jedna ze sedmi kyvet byla ozafoviana neznamy ¢as (dale pouze vzorek x). Diky rozdilnému ¢asu ozafovani byly
kyvety vystaveny riznym davkam, a to: 4 Gy, 8, Gy, 12 Gy, 16 Gy, 20 Gy, 24 Gy.

Poté nésledovalo méreni absorbance vzorkt ve spektrometru Helios Beta. Absorbance A je definovana jako

I
A = log,y =2,
glo I
kde I je intenzita svétla urcité vlnové délky A, které proslo vzorkem a I je po¢atecni intenzita tohoto svétla dopa-

dajiciho na vzorek. Nejdiive byla zméfena absorbance vody a jeji hodnota nastavena jako nulova hodnota pozadi,
dale byly zméfeny absorbance vzorkt s davkami 0 Gy, 12 Gy a 24 Gy a vyneseny do grafu v zavislosti na vlnové
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Zavislost absorbance na vinové délce
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délce zafeni.
Nésledné byla z graft urcena referen¢ni vinova délka A = 585nm. Poté byla méfena velikost absorbance vSech
vzorkl véetné vzorku x pii referen¢ni vinové délce. Ze ziskanych hodnot byl vytvoren graf a prolozen p¥imkou
o rovnici y = 0,0682x + 0,3445, z niz byla urena davka vzorku x o absorbanci —-, ktera byla pfiblizné 9,4 Gy.

Zavislost absorbance na davce
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3 Zaveér

Vysledky experimentu potvrdily naSe ocekévani. Pozorovali jsme proménlivost barvy gelu v zavislosti na
délce ozafovani, a tim na velikosti davky. Podafilo se nam uréit velikost davky vzorku x.
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