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Abstrakt

Cilem naseho miniprojektu bylo zméfit zavislost ptikonu ptirodniho ionizujiciho zafeni na
nadmoftské vysSce a potvrdit teoreticky ptfedpoklad, Ze s rostouci vySkou nad terénem klesa
ptispévek terestridlni slozky zafeni a stoupa piispévek kosmické slozky. Experiment mél byt
realizovan prostfednictvim letu turbovrtulovym letadlem L-410 do nadmotské vysky 4000 m.
Ze zavaznych divodu nebyl. Proto jsme vyuzili data z minulych méfeni.

Uvod

Ionizujici zafeni je souhrnné oznaCeni pro zéafeni, jehoz kvanta maji dostateCnou energii
k ionizaci atoml ozafené latky. Muze byt tvofeno proudem fotonu, elektrond, protond,
neutronll, a-castic nebo iontl. RozliSujeme dva typy ionizujiciho zafeni — um¢lé a ptirodni.
Umélé zéareni vznika Cinnosti ¢lovéka, patii sem napf. terapeuticka a diagnostickd zatizeni,
urychlovace ¢astic, jaderné zbrang, reaktory, atd.

Pfirodni ionizujici zafeni se déli na dvé slozky podle plivodu — terestridlni a kosmické.
Terestrialni slozka zafeni vznika pfi rozpadu jader v zemské kiife a atmosféte. Nejvétsi podil
na piirodnim ozateni v CR ma radon 222.

Kosmické zareni dale rozliSujeme podle plivodu na solarni a galaktické. Solarni slozka je
tvofena vysokoenergetickymi ¢asticemi emitovanymi Sluncem, zejména protony. Galaktické
zafeni je tvofeno ¢asticemi emitovanymi vzdalenymi hvézdami a téZkymi ionty vzniklymi pii
vybuchu supernov.

Jednim z projevii kosmického zafeni je polarni zate. Ta vznika v duisledku ionizace plynt
atmosféry zpusobené pranikem kosmického zafeni v oblastech snizkou vertikalni
geomagnetickou rigiditou v blizkosti polu (vertikalni rigidita je veli¢ina popisujici stinici
ucinek magnetického pole Zeme). Barva polarni zare je charakteristikou plynu a je zptisobena
deexcitaci molekul daného plynu. Napf. kyslik sviti zelené, dusik fialove.
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Obr.1: Vertikalni rigidita

Stinici efekt atmosféry zptsobuje, ze v nizkych vyskach dominuje terestrialni slozka. V urcité
vysce celkovy ptikon obou slozek dosahuje minima, poté zacina ptevazovat kosmicka slozka.
Jednim z cilti naSeho projektu bylo urcit, v jaké nadmotské vySce dosahuje tohoto minima.

Experiment

K méfeni ptikonu ionizujiciho zéafeni jsme méli vyuzit scintilacni detektor TESLA NB3201.
Detektor se sklada ze dvou casti: scintilaéni sondy a vyhodnocovaci jednotky. Pfi interakci
ionizujiciho zafeni s scintilanim materidlem sondy dochdzi k vytvotfeni kvant svétla, jejichz
pocet je Umérny intenzit¢ dopadajiciho zafeni. Kvanta svétla jsou nésledné zpracovany
fotonasobicem, ktery je pfetransformuje na elektrické impulzy. Elektrické impulzy jsou
nasledné zpracovany vyhodnocovaci jednotkou a pfevedeny na hodnoty davkového piikonu.



Obr.2: Scintilaéni detektor

Experiment nemohl byt z provoznich diivodu letisté v Pfibrami realizovan, proto byla pouzita
data nameéfend v minulém roce. Z téchto dat jsme sestavili nasledujici graf:
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Obr.3: Graf zavislosti davkového piikonu na nadmoiské vysce

Z grafu je patrné, ze davkovy piikon s rotouci nadmoiskou vyskou nejprve klesa a po
dosazeni urcitého minima zac¢ne opét stoupat. Davkovy piikon dosahne minima ve vysce 600-
1000 m.n.m. V nadmoiské vysce 4000 m je davkovy piikon srovnatelny s
davkovym piikonem u povrchu zemé, ale 1isi se ptivodem a slozenim.

Zavér
Pfestoze se nam nepodatilo uskutecnit méfeni na palub¢ letadla, pouzitim dat z minulého

rocniku jsme zjistili, ze piloti 1€tajici do nadmotiské vysSky 4000 m se nemusi obavat
zdravotnich problému zpiisobenych ozaienim.
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