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Metoda vyuzivajici RTG zafeni k uréeni prvkového slozeni latek. Fotony pfi interakci
s atomy zkoumaného vzorku vybuzuji charakteristické zareni, které je zavislé na protonovém
Cisle podle Moseleyho zékona.

E=k* (Z - b)2 Z - protonové ¢islo
K, b - konstanty
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slupek atomu (pro analytické tcely jsou vyuzitelné hladiny K a L), a tim dochazi k ionizaci.
Vznikla elektronova vakance se zaplni elektronem z vyssich vrstev, jenz pii piechodu z vyssi
hladiny na niZz§i vyzati energii ve form& RTG zafeni, které je nasledné detekovano a
zpracovano. Prave toto zafeni charakterizuje kazdy prvek a pocet vyzairenych fotonl dané
energie udava koncentraci prvku ve vzorku. Vyzafena energie je rovna rozdilu vazbovych
energii hladin, mezi kterymi k pfechodu dochazi.

Schéma ionizace atomu pfi RFA
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Detekované zateni je v pocitaci zpracovano do podoby grafli, kde je na ose x zndzornéna
energie tohoto zafeni v jednotkéach keV a na ose y pocet impulsti (jeden impuls odpovida
jedné detekované ¢astici - fotonu).
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Piky se oznacuji kombinaci tii znakd. Prvni pismeno oznacuje hladinu, na které vznikla
vakance, a zbylé znaky oznacuji, z které hladiny pochazel elektron, jenz tuto vakanci zaplnil

(viz obrazek nize).

Moziné piechody mezi hladinami
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Mg¢tici aparatura se sklada ze zdroje emitujiciho ionizujici zateni, drzdku na vzorky a
detektoru. Vysledky se zaznamenavaji pomoci spektrometrického detektoru ionizujiciho
zateni (v naSem piipad¢ byl pouzit detektor Si— PIN).

Uhel, pod kterym dopada zateni ze zdroje na vzorek, ovliviiuje celou fadu parametri
pii méfeni, naptiklad hloubku priiniku zateni ¢i citlivost méfeni.
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Pfed kazdym métenim je nutné zatizeni zkalibrovat, coz znamena nalezeni vztahu
mezi deponovanou energii a amplitudou impulzu detektoru. Kalibrace se provadi pomoci
méfeni série vzorkil, u nichZ zname sloZeni. Jinymi slovy, nalezli jsme v tabulkéach energie
fotonil emitovanych z kalibra¢nich vzorki a sledovali velikost odezvy témto energiim

odpovidajicim. Velikost odezvy nejcastéji vyjadiujeme potfadovym Cislem kandlu, do kterého
spada nejvéEtsi procento impulzl. Zavislost energie na amplitudé odezvy jsme vynesli do grafu
a prolozili ji pfimkou, ¢imz jsme ziskali kalibracni rovnici (viz graf niZe).
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Po kalibraci jsme pristoupili k identifikaci prvky obsazené v neznamych vzorcich.
Porovnavanim naméfenych hodnot s hodnotami tabelovanymi jsme schopni uréit pfitomnost prvku.

Analyzovali jsme titanovou pozlacenou desticku, dekorativni popelnik, nausnici, snubni
prsten, kovovy ingot, kalibracni desticku, elektronku, plastové pero, Cerveno-oranzovy prasek, sosku
Buddhy, dvacetikorunu a padesatikorunu.

V titanové destice jsme namérili: Ti, Au, ale také znacny podil Cu a Ni. Popelnik obsahoval
prevazné Si, ale i Pb, jedna se tedy o olovnaté sklo, jez se vyuziva pravé pro vyrobu brousenych
predméti. Nausnice, jejiz sloZeni jsme zpocatku neznali, byla vyrobena z Au, Zn, Cu a Ag, stfibro a
zinek jsou totiz pfimési bilého zlata. Snubni prsten byl slozen ze zlata s pfimési Cu, Ag a stopou Mn.
Kovovy ingot obsahoval velmi ¢isté zirkonium, coZ je relativné vzacny prvek (viz obrazek +
spektrum).
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V kalibra¢ni desticce jsme namérili nasledujici prvky: Fe, Zn, Br, As, Sr, K, V. Stinitko
elektronky oproti tomu obsahovalo Ni, Fe, S a Zn. Dalsim vzorkem bylo plastové pero, v némz
jsme naméfili Ti, ktery je ve formé TiO- *pouzivan jako plnivo a barvivo. Cerveno-oranzovy
prasek sjem identifikovali jako rumélku, na zéklad¢ pritomnosti piktit Hg a S.
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Déle jsme analyzovali sosku Buddhy, kterd méla idajné pochazet z 10.stoleti, bylo vSak
zjisténo, ze je vyrobena z mosazi, coz je material pro tuto dobu velice neobvykly.

U dvacetikoruny a padesatikoruny jsme provedli i kvantitativni analyzu za pomoci
kalibrace mosaznymi standardy. Zmétili jsme plochu piku Zn a Cu a nasledné vypocetli jejich
pomér, ¢imz jsme ziskali zadvislost poméru koncentrace Cu a Zn na poméru ploch piki Cu a Zn.

Cu/Zn

6
\—5 /
(&)
©
g
= / y=1,1156x - 0,0919
83 R?=0,9981
c
c
N ’/
]
>
@)

O T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6
Cu/Zn ploch pik{

! ¢s.wikipedia.org/wiki/titan_(prvek)




Na zaklad¢ provedéné kalibrace jsme zjsitili pomér Cu: Zn 75,3:24,7 (dvacetikoruna) a
76,7:23,3 (padesatikoruna). Ceska narodni banka tvrdi, Ze dvacetikoruna je vyrobena z oceli
platované slitinou Cu a Zn v poméru 75:25 a galvanicky pokovena slitinou Cu a Zn v poméru
72:28. Stied padesatikoruny, ktery jsme métili, ma stejné slozeni jako dvacetikoruna.
2Z nam&fenych vysledkii mizeme Fici, Ze deklarované slozeni odpovida.
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