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Abstrakt:

Cilem projektu bylo seznamit s generaci rentgenového laseru pomoci ultrakratkych
laserovych pulst na zafizeni PALS. Dal§im cilem byla optimalizace parametrii pro dosazeni
co moznd nejsilngj$iho kratkovinného zéteni.

Uvod

Rentgenové lasery nachdzeji vyuziti v mnoha oborech, napt. ve vyzkumu
termonuklearni fuze. K jejich generaci se vyuzivd laserovy impuls zaméfeny na sloupec
plasmatu. V projektu jsme vyuzili titansafirovy laser fokusovany do cely naplnéné argonem.
Pomoci spektrometru jsme dale zjiStovali vlastnosti XUV laseru a dale jsme zménou
jednotlivych parametri dosahovali lepSich vlastnosti.

1 Generace laserovych pulsu
K vytvofeni laserového pulsu o vinové délce 812nm a délce pulsu 40fs jsme vyuzili 1
Jouleovy laser v zafizeni PALS (Prague Asterix Laser System), jehoz vykon dosahuje 25TW.

Pro nase ucely jsme vSak vyuzili slabsi svazek s vykonem 25GW. Intenzita v ohnisku
dosahovala 10** W/cm?.

2 Generace vysSich harmonickych frekvenci

Pro vytvoteni elektromagnetického zareni s vysSsi frekvenci bylo tfeba laserové pulsy
zamé&fit pomoci ¢oCky o ohniskové vzdalenosti 75cm na celu naplnénou argonem o tlaku 20-
100 mbar. Tato cela byla umisténa ve vakuové komoie a byla pfipevnéna k motortim, které
umoznovaly jeji pohyb.

3 Optimalizacia parametrov - vysledky

Dalej sme sa pokusali dosiahnut' &o najvyssie intenzity vyssich harmonickych
frekvencii. Menili sme tlak v cele, vzdialenost cely od ohniska a dizku laserového pulzu. Na
meranie intenzity sme pouzili spektrometer s difrakénou mriezkou, pomocou ktorej sa
zobrazilo spektrum na CCD Ccipe citlivom na mékké rentgenové Zziarenie. Na obr.l je
zobrazena fotka tohto spektra. Porovnanim relativnych hodndt intenzit Zziarenia na
jednotlivych vinovych dizkach sme nasli najvhodnejsie podmienky pre generaciu vyssich
harmonickych frekvencii. Postupnymi meraniami sme zistili, ze najvysSiu ucinnost’ sme
dosiahli pri tlaku v cele 35mbarr, vzdialenosti od ohniska 2mm a vzdialenostou mriezok
vV kompresore rovnou 200um. Merania peakov je zaznacené v grafe ¢islo 1.
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Z.aver

V naSom miniprojekte sme dokdzali vznik vy$Sich harmonickych frekvencii, ktoré
sme detekovali spektrometrom citlivym na mékkl rentgenova cast’ spektra. Postupnymi
meraniami sme urcili najvhodnejSie podmienky pre tito generaciu.
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