Jak poznat davku z barvy gelu
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Abstrakt:
Cilem nasi prace bylo seznameni se s Frickeho gelovym dozimetrem s xylenolovou
oranzi a provedeni experimentu, pti kterém jsme dozimetr ozatovali a nasledné pozorovali
zménu barvy v zavislosti na davce ionizujiciho zafeni.

1 Uvod

Gelové dozimetry patii mezi integralni chemické dozimetry, které méfi souhrnnou
davku za urcity ¢asovy interval. Diky moznosti 3D vyhodnoceni najdou uplatnéni naptiklad
pii kontrole ozatovacich plant v radioterapii. Vyuzivaji se predevsim dva typy gelovych
dozimetrd, a to polymerni a radiochromni. Nasim ukolem v tomto miniprojektu bylo pfipravit
radiochromni Frickeho gelovy dozimetr s xylenolovou oranzi. Principem tohoto dozimetru je
radia¢ni oxidace zeleznatych iontl na zZelezité, které reaguji s xylenolovou oranzi za vzniku
barevnych komplexi.

2 Experiment

2.1 Priprava dozimetru
K ptipravé dozimetru bylo pouzito 2,5 mM xylenolové oranze, 1 mM Mohrovy soli, 50 mM
kyseliny sirové a 10% roztok zelatiny. VSechny tyto slozky byly smichany, rozlity do osmi
kyvetek a nasledné dany na cca 15 minut do chladnicky.

2.2 Ozareni

Po ztuhnuti byly vzorky ozafeny pomoci kobaltového ozatovace Gammacell 220 o davkovém
piikonu cca 60 Gy/hod. Pied ozatovanim byl odebran jeden vzorek pro porovnani piivodni
barvy. Dalsich sedm kyvet bylo ozafovano a nasledné odebirano v intervalu 4 min, pficemz
jedna byla ozafovana neznamou dobu. Diky odliSnym ¢asovym intervalim byly kyvety
vystaveny riznym davkam, a to: 4 Gy, 8 Gy, 12 Gy, 16 Gy, 20 Gy a 24 Gy.
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2.3 Méreni

Dalsi fazi bylo méfeni absorbance vzorkt na spektrometru Helios Beta. Absorbance A, téz
opticka hustota, je definovana jako

I
A; = logq (T)

Kde je lp pocatecni intenzita a | intenzita svétla urcité vinové délky 4, které proslo danym
vzorkem. Nejprve byla naméfena absorbance vody, ktera byla stanovena jako nulova hodnota
pozadi. Poté byla namétfena absorbance vzorki s ddvkami 12 Gy, 24 Gy a pocatecni vzorek,
ktery nebyl ozaten. Vysledné hodnoty byly vyneseny do graft.

2.4 Vysledky
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Z prvniho zobrazeného grafu byla uréena referencni vinova délka A = 587 nm, pfi niz byla
nasledné méfena absorbance vSech osmi vzorkt. Ze ziskanych hodnot byl vytvofen graf,
nasledné byly hodnoty proloZeny piimkou o rovnici y = 0,0732x + 0,0863. Z té jsme urcili
davku neznamého vzorku cca 14 Gy. Nulova hodnota byla v grafu vynechana, protoze do cca
4 Gy neni narust absorbance linearni.
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3 Shrnuti

Vytvorili jsme Frickeho gelovy dozimetr s Xylenovou oranzi a pozorovali jeho
vlastnosti, konkrétn¢ zménu barvy, po ozafeni davkami 4 - 24 Gy za pouziti absorpéniho
spektrometru. Nasledn¢ jsme si ovéfili linearni nardst absorpce v tomto rozsahu a uréili
hodnotu davky neznamého vzorku. Vysledky splnily naSe o¢ekéavani a cile.
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