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Uvod

Postupnym vyvojem Vv optoelektronice se Citani jednotlivych fotoni stalo vyrazné
dostupnéj$im a v mnoha smérech vyhodnéjsi nez je vicefotonovy pfistup Jelikoz neni tieba
ptili§ vykonnych lasert, tak méfici ptistroje jsou velice malé a lze je vyuzit i v kosmickych
projektech. Kvili samotnému principu ¢itani jednotlivych fotont trvd méfeni podstatné déle
(redukce Sumu) a tedy toto nelze vyuzit pro méteni rychlych déja.

Citani fotontl Ize vyuzit tieba k méfeni vzdalenosti, pfesnému uréovani polohy,
zkoumani struktury mraku, pfesnou synchronizaci ¢asu, nebo letecké navigaci.

Princip

Z laseru vychazi kratké svételné impulzy, z kterych detektor jeden foton zachyti. S ptresnosti
na pikosekundy se zaznamenava cas obou d&li, ¢imZ lze urcit dobu letu a tedy urazenou
dréhu fotonil.

Detektor nedetekuje pouze nami vyslané fotony, ale i okolni Sum a Sum detektoru.
Pomér signal-Sum se zlepSuje nejriznéjSimi zpsoby. Jedna z nejefektivnéjsSich metod jsou
filtry vinovych delek. Zname vinovou délku vysilanou laserem, a tedy mizeme vSechny
ostatni odfiltrovat. Dale se vyuziva statisticka analyza, tedy vyslani mnoha impulz v ramci
jednoho mefeni, které pievladnou nad Sumem a na histogramu je viditelné zvyseni detekci
(viz graf nize — zavislost mnozstvi impulzii na Case).
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Index lomu

Za ukol bylo urcit index lomu skla. Z laseru vychazely impulzy pies odrazové sklicko, které
rozd¢lilo impulz na dva (viz schéma nize). Jeden, ktery Sel rovnou do detektoru a slouzil pro
kalibraci, a druhy, ktery musel urazit podstatné vétsi drahu a tedy vyrazil opaénym smérem,
kde se odrazil smérem k detektoru.

Druhy paprsek prochazel pies sklenénou desku (viz obrazek nize), kde svétlo putuje
pomaleji nez ve vzduchu, tedy vyslednd naméfend vzdalenost se nam bude jevit veétsi.

laser -

Draha, kterou paprsek urazil 1ze spoc€ist snadno, ptes rovnici rychlosti a rozdilu namétenych
¢asl. Index lomu lze vyjadiit jako:

kde c je rychlost svétla ve vakuu a v je rychlost v daném prostiedi. Tedy v naSem experimentu
1ze index lomu spocist jako:
s+ Al

n= )
S

kde s je tloustka skla a Al je rozdil namétenych délek.

Graf vySe jsou vysledné naméfené hodnoty, kde nejvyssi pik jsou fotony z druhého
paprsku, a prvni pik je prvni paprsek. Nejmensi pik mezi nimi je paprsek odraZeny od skla.

Index lomu byl spocten n = 1,5225.



Méreni mraki

Toto méfeni je podobné méieni mraka v atmosféte, kde se paprsek odrazi od jednotlivych

vrstev a po Castech se vraci zpét. Timto lze studovat strukturu a rozlozeni jednotlivych mrakd.
Do druhého paprsku jsem umistil nékolik odrazivych desticek, které vraceli Cast

paprsku zpét, a tedy mizeme dopocist jejich polohu z ¢ast jednotlivych piki na histogramu

(viz graf nize).
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Shrnuti

Metoda citani jednotlivych fotonil je perspektivni v telekomunikaci, navadéni i v ur€ovani
poloh druzic. Ma velké vyuziti v budoucnu, i kdyz na prvni pohled se muize jevit jako
neprakticky obor.
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