Jak poznat davku z barvy gelu

Jan HruSkovi¢, Gymnazium T. G. Masaryka, Zastavka
Jifi Povolny, Gymnazium tf. Kpt. JaroSe, Brno
Monika Robotkova, Gymnazium Velké Mezifi¢i, Velké Mezifici
jan.hruskovic@hotmail.com,
urlikpov@gmail.com,
robotkova.m@seznam.cz

Abstrakt:
Cilem naseho miniprojektu bylo seznameni s Frickeho gelovym dozimetrem
s xylenolovou oranzi a provedeni experimentu, pfi kterém jsme tento gel vyrobili, ndsledné po
intervalech ozafili a nakonec vyhodnotili zménu barvy v zavislosti na davce ionizujiciho
zaieni ve spektrofotometru.

1 Uvod

Gelové dozimetry jsou specialnim druhem chemickych dozimetrd, které méii souhrnnou
davku za urcity casovy interval. Jejich vyhodou oproti bézn¢ pouzivanym dozimetrim je
moznost 3D vyhodnoceni, coZz se uplatiuje napiiklad pfi kontrole ozafovacich plani
Vv radioterapii. Existuji dva typy gelovych dozimetri — polymerni a radiochromni. V tomto
miniprojektu bylo nasim cilem vyrobit radiochromni Frickeho gelovy dozimetr s Xylenolovou
oranzi, ktery funguje na principu radiacni oxidace Zeleznatych iontli na Zelezité, které reaguji
s xylenolovou oranzi za vzniku barevnych komplexd.

2 Experiment

2.1 Priprava

K ptipravé jsme pouzili 2,5 mM xylenolové oranze, 1 mM Mohrovy soli, 50 mM
kyseliny sirové a 10% roztok Zelatiny. Néasledné jsme vSechny sloZky smichali, rozlili do Sesti
kyvetek a dali do ledni¢ky na 15 minut, aby ztuhly.

2.2 Ozareni

Po ztuhnuti jsme jednotlivé vzorky pomoci kobaltového ozatovace Gammacell 220 o
davkovém piikonu cca 60 Gy/hod. ozafili, interval byl 6 minut po dobu 30 minut. Jeden
vzorek byl neozafen, abychom mohli porovnat barvu ozafenych a neozafeného vzorku. Diky
riznym Casovym intervalim byly kyvetky vystaveny riznym davkam, a to: 6 Gy, 12 Gy,
18 Gy, 24 Gy a 30 Gy.
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2.3 Méreni

Poslednim ukolem bylo meétfeni absorbance vzorki na spektrofotometru Helios B.
Absorbanci A (opticka hustota) definujeme jako

Aiz—logi

Kde lg je pocatecni intenzita a I intenzita svétla ur¢ité vinové délky A, které proslo danym
vzorkem. Prvné byla zmétena absorbance vody, ktera byla stanovena jako referen¢ni hodnota
pozadi. Nasledn¢ byla naméfena absorbance vSech vzorki a vzorek, ktery nebyl ozaren.
Vysledné hodnoty byly vyneseny do grafii.

2.4 Vysledky

Z prvniho grafu byla ur¢ena referencni vlnova délka A = 591 nm, pfi niz byla nasledné
meéfena absorbance vSech Sesti vzorkll. Ze ziskanych hodnot byl vytvotfen graf, nasledné byly
hodnoty prolozeny pfimkou o rovnici y = 0,0644x + 0,0602. Nulové hodnota byla vynechana,
protoze do pfiblizné 4 Gy neni ndrlst absorbance linedrni, je potfeba ptekrocit minimalni
prah.
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Vyrobili jsme Frickeho gelovy dozimetr s xylenolovou oranzi a pozorovali jeho
vlastnosti, konkrétn¢ zménu barvy, po ozafeni davkami 6 — 30 Gy za pouziti absorpéniho
spektrofotometru a ovéfili si linedrni nértst absorpce v tomto rozsahu. Vysledky splnily nase

oc¢ekavani, pokus byl velice zajimavy.
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