Analyza sintru v Konépruskych jeskynich
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Abstrakt:

Pomoci rentgenfluorescenéniho analyzatoru XL3t jsme zjiStovali, zdali se
v Konépruskych jeskynich v 15. stoleti padélali stiibrné mince a nahrazovali se levnéjSimi
médénymi. Hledali jsme stopy médi usazené na sténach pii ohnistich, kam se uvolnovaly pfi
procesu vyroby. Méfeni jsme provedli na nékolika mistech v jeskyni, pfedevsim v okoli ohnist’.
Potvrdili jsme vyzkum paleontologti z 60 let 20. stoleti, ktery predpokladal penézokazeckou
dilnu v severni casti jeskyn¢, zvané Mincovna (Hejna 1958). Timto méfenim jsme zaroven
vyvratili vyzkum z roku 2009, jehoz zavérem bylo, ze penézokazecka dilna byla v jizni nikoliv
V severni ¢asti jeskyné (Patizkova 2009).

1 Uvod

Konépruské jeskynd lezi ve stiednich Cechach 7 km jizné od Berouna v chranéném
tizemi CHKO Cesky kras. Objeveny byly v roce 1950 a pro vefejnost zp¥istupnény roku 1959.
V Ramci naSeho vyzkumu jsme se soustiedili pouze na ¢ast jeskynniho komplexu zvanou
Mincovna.

Cilem naSeho projektu bylo potvrdit jeden z pfedchozich paleontologickych vyzkumu
ohledné penézokazecké dilny v Konépruskych jeskynich. Na rozdil od ptedchoziho vyzkumu
z roku 2009, kdy bylo odebrano pouze devét mensich vzorki, jsme provadéli méfeni pomoci
ptenosného rentgenfluorescen¢niho analyzatoru XL3t. Tato metoda analyzy je rychla a
nedestruktivni. Celkové jsme provedli ptes 50 méfeni na riznych mistech v okoli obou ohnist’.

2 Rentgenfluorescencni analyza

Rentgenova fluorescencni analyza (RFA) je jednou z instrumentdlnich analytickych
metod, kterd umoziluje provadét nedestruktivni kvalitativni i kvantitativni analyzu zkoumanych
objektt. Jeji princip je zalozen na buzeni a detekci tzv. charakteristického zareni X. Pokud je
povrch témét libovolného predmétu vystaven pisobeni ionizujictho zéafeni, dochazi v
ozafované oblasti k produkci zafeni X, pficemZ energie tohoto zaieni odpovidad prvkovému
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slozeni analyzovaného objektu. Pfi RFA neni nutné odebirat vzorek a dokonce analyza mtize
byt provedena bezdotykove ze vzdalenosti nékolika milimetrti az centimetrti.
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Obr.1: Princip fotoefektu

Aparatura uréena k RFA obsahuje dva hlavni komponenty. Jsou jimi zdroj ionizujiciho
zéfeni, napiiklad miniaturni rentgenka s maximalnim urychlovacim napétim 30 kV
a spektrometricky  polovodicovy  detektor, ktery méfi  spektrum  emitovaného
charakteristické¢ho zafeni X. Zafeni dopadajici na vzorek je ve vzorku Céastecné absorbovano,
dochézi k tzv. fotoefektu, nebo se na atomech vzorku rozptyli. Ptifotoefektu dochazi k
vyrazeni elektronu z nékteré vnitini slupky elektronového obalu atomu fotonem zareni X a
volné misto se zaplni pfeskokem elektronu z nékteré vnéjsi slupky. Pii vyrovnavani vazebnych
energii dojde k vyzafeni kvanta energie, ktera je snimana detektorem.

Obr.2: Rentgenofluorescenéni analyzator XL3t



3 Vysledky

Celkové jsme naméfili vice nez 50 spekter v okoli obou ohnist. M¢feni ¢islo 467 a jeho
kontrolni méteni ¢. 486 potvrdila méd’ obsazenou v sintru severni ¢asti Mincovny. Méfeni ¢isla
471 a 472, kterd se nachazela asi o metr od méf. ¢. 467, prokazala pfitomnost médi v sintru
také (viz graf 1).
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Graf 1: Namétené spektrum &.467 v okoli severniho ohnisté

Mg¢feni Cislo 433 stejné jako dalSich 30 méfeni mimo oblast severniho ohnisté neprokazala meéd’
obsaZenou v sintru. Zajimavou okolnosti byla téZz pfitomnost stroncia a manganu Vv nékterych
meétenych bodech na sténdch jeskyné (viz graf 2).
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Graf 2: Naméfené spektrum ¢&. 433 v okoli jizniho ohnisté



4 Shrnuti

Analyzou naméfenych dat jsme prokazali pfitomnost médi pouze v severni ¢asti jeskyné, ¢imz
jsme potvrdili diivéjsi paleontologické vyzkumy ohledné penézokazecké dilny ve stredoveku.
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