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Abstrakt

Kosmické zateni je jedna z ptirodnich slozek radiace. Intenzita kosmického zateni
v atmosféfe ma dopad na posadku letadel pii vykonu svého povolani. Existuje n€kolik faktort
ovliviiyjicich intenzitu kosmického zateni v atmosféfe. Nasim tikolem bylo zméfit zavislost
davkového piikonu na nadmotské vySce a urcit prostorovy davkovy ekvivalent.

1 TEORETICKA CAST

Historie

Diive se soudilo, Zze za elektrickou vodivost vzduchu muze pouze terestrialni zafeni neboli
zafeni Zemé. V roce 1912 vyznamny rakousky fyzik Victor Franz Hess, jenz podnikl let



balonem, ktery tuto hypotézu vyvratil. Zjistil, ze se vzrlstajici nadmoiskou vyskou se
davkovy ptikon zvysuje.

Kosmické zareni

Zem¢ je neustale bombardovana vysokoenergetickym ionizujicim zafenim z vesmiru,
které nazyvame kosmické zafeni. Sklada se z primarnich Castic (napi. protond, elektroni) a
sekundarnich castic (napf. neutrond, fotont). DEli se na galaktické a slune¢ni.

Kosmické zafeni V atmosféie zdavisi na slunecni aktivité, zemépisné poloze a
nadmotiské vysSce. Slunecni aktivita je proménlivd a méni se S jedenactiletym cyklem.
Kosmické zafeni je zachyceno silo¢drami magnetického pole Zemé. Tato oblast se nazyva
Van Allenovy radiacni pasy. Pouze nejenergictéjsi Castice kosmického zareni proniknou po
radiaCnich péasech az k magnetickym polim. Intenzita kosmického zareni v atmosfére také
roste srostouci nadmoiskou vyskou. Nejvyssi hodnoty intenzity kosmického zafeni se
nachazi v tzv. Pfotzerovu maximu, ve kterém je obsazeno jak primarni dopadajici zafeni, tak
sekundarni zateni vzniklé rozpadem primarniho.

Detektory

Polovodi¢ovy detektor Liulin je kifemikovy detektor fungujici na principu diody zapojené
v zavérném sméru. Ochuzend oblast polovodice je vhodna pro detekci zétreni, jelikoZ nenese
z4dny naboj. Interakci zafeni s detektorem vznika proud prochézejici timto detektorem.

Tkanoveé ekvivalentni proporcionalni pocitaé (TEPC) se sklada z duté koule nebo valce
z plastu s podobnymi vlastnostmi jako lidska tkan. TEPC reaguje na zafeni stejnym zpisobem
jako ziva tkan. Méfi energii zareni, kterd projde jednotkou objemu detektoru.

Veli¢ina
Absorbovana davka D vyjadiuje podil stfedni sdélené energie a hmotnosti latky. (Gy)
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Déavkovy ptikon D je definovéan jako absorbovana davka za jednotku Gasu. (Gy/s)

Prostorovy davkovy ekvivalent H*(10) je radiacni velicina, ktera slouzi k odhadu hodnoty
efektivni davky. (Sv)



Efektivni davka je souctem davek ve vSech vyznacnych tkanich a organech lidského téla.
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2 PRAKTICKA CAST

Postup

Ptipravili jsme si detektor Liulin a tkanové ekvivalentni proporcionalni pocitaé. TEPC jsme
nakalibrovali a spustili detekci obou detektor. Poté jsme i s detektory nastoupili do letadla
typu Piper, s kterym jsme vystoupali do vySky 2 500 m. n. m. Po 20 min. letu jsme vystiidali
posadku a provedli 2. méteni. Vysledky jsme vyhodnotili a stanovili jsme energeticka spektra

éastic.
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Graf 1 — Namérené spektrum
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Graf 2 — Zavislost davkového ekvivalentu na nadmorské vysce



Cilem naseho miniprojektu bylo zméfit zavislost davkového ekvivalent na nadmoiské vysce.
Intenzita kosmického zafeni Vv atmosféfe také klesa s nadmoiskou vyskou do jednoho
kilometru vlivem zmensujici intenzity terestrialniho zafeni. Od nadmotské vysky cca jednoho
kilometru zac¢ne pfevazovat zafeni kosmické nad terestidlnim a S nardstajici nadmotskou
vyskou se intenzita kosmického zateni dale zvySuje. Pii letu o délce 20 minut, pfi kterém jsme
stoupali do vysky 2 538 m. n. m. a poté klesali, jsme naméfili, Ze za tento let jsme obdrzeli
davku 29 nSv urCenych tkanové ekvivalentnim proporcionalnim pocitacem. Hodnota
davkového prostorového ekvivalentu urc¢ena polovodi¢ovym detektorem byla namétena 0,3

us.

4 Diskuse

Naméfené vysledky by mohly byt zajimavéjsi a zretelnéjsi, kdybychom méli moznost vyletét
do vétsi nadmotské vysky.
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