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Abstrakt

Za pouziti aparatury pro rentgenofluorescencni analyzu jsme zjistili sloZeni dvacetikorunové
mince a v porovnani s daty CNB ov¢fili jejich pravost. Zjistili jsme, Ze naSe mince byla
S nejvetsi pravdépodobnosti prava.
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Rentgenfluorescencni analyza je zaloZena na fotoefektu. 7 ehekarbe.

Letici foton narazi do elektronového obalu atomu,
v némz je pohlcen elektronem. Posléze se tento elektron

R Viazany v
ionizuje a je-li jeho kineticka energie vyssi nez vazebna, elekirén  Forsa
opusti elektronovy obal. Nasledné dojde k pfechodu ) 9 Foiskiriio
elektronu z vyssi vrstvy do niz8i, pfi Cemz se vyzafi

svétlo urcené rozdilem energii danych vrstev. Toto L

zéateni pak mtzeme detektorem zachytit a zméfit jeho
energii. JelikoZ ma kazdy prvek tabulkové dané hodnoty
rozdilt energetickych hladin, déa se urcit, o atom kterého
prvku se jedna.

Pfi této analyze se da urcit prvkové slozeni zkoumanych predmétii, naptiklad historickych
dél ¢i riznych kovovych predméth. V této praci je zkoumano slozeni dvacetikoruny
a porovnani s daty Ceské narodni banky, zda neni falzifikovana.

obr. 1 — schéma fotoefektu

2 Metoda méreni

Testovaci aparatura se sklada z rentgenky (napéti - 30 kV, proud - 5 pA) a detektoru, ktery
zaznamenava pocet impulzti a jejich energii. Poté je zapotiebi energeticka kalibrace
namétenych spekter.

2.1 Energeticka kalibrace

Za timto ucelem se uziva kalibra¢ni desticka se znamym sloZenim prvkid. Naméfené kalibracni
spektrum je znazorné€no na obrazku 2. Zde jsou naznacené Ka linky danych prvkli. Srovnanim
s tabulkovymi hodnotami energii Ka (viz tabulka 1) je vypoctena kalibracni rovnice ve tvaru:
y =0,0303x —0,0445. Touto rovnici se piepocitaji vSechna namétena spektra.



Prvek | Ko [keV]
\% 4,960
Fe 6,403
Zn 8,638
As 10,543
Br 11,923
Sr 14,160

tab. 1 — tabulkové hodnoty Ka linek
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obr. 2 — orafkalibra¢niho snektra

2.2 Kvantitativni kalibrace

Kvantitativni kalibrace je nutna pro zjisténi mnozstvi ptisluseného prvku ptfitomného ve
vzorku. Zde se vyuzilo riznych mosaznych standardll se zndmym prvkovym sloZenim Cu a Zn.
Vytvoii se vztah mezi plochou peaku a znamym slozenim. V nasem piipad¢ se vytvofil vztah
mezi pomérem ploch peakli Cu/Zn a jejich procentualnim zastoupenim. Z obrazku 3 se urcila

rovnice pro kvantitativni kalibraci y = 0,0947x? +0,5085x% + 0,5753. Pomoci této rovnice se da

Z naméteného spektra spocitat procentualni zastoupeni prvkii Cu a Zn ve vzorku.

procentualnizastoupeniCu/Zn

kvantitativni kalibrace

pomeér ploch peaki Cu/Zn

obr. 3 — graf kvantitativni kalibrace




3 Vysledky

Béhem projektu bylo zkoumano slozeni dvacetikoruny. Z analyzy mosaznych standardi se
znamym procentudlnim zastoupenim médi a zinku se namétily plochy peakt, které byly uzity
ke kvantitativni kalibraci. Poté se namétila plocha peakti dvacetikoruny. Pti dosazeni poméru
ploch dvacetikoruny do kvantitativni kalibracni rovnice se ziskd pomér procentudlniho
zastoupeni médi a zinku. Z toho se ur¢i procentualni zastoupeni obou prvkd. Méfenim vzorku
se ziskaly hodnoty zobrazené v tabulce 2.

SCu SZn pomér ploch | % Cu % Zn pomer procent
standard 1 973781 | 685530 1,42 58,7 40,2 1,46
standard 2 | 1103014 | 518354 2,13 66,8 31,2 2,14
standard 3 | 1185430 | 347006 3,42 72,7 21,5 3,38
standard 4 | 1282735| 258658 4,96 78,8 14,5 5,43
20 K¢ 1259470 426221 2,95 *74,4 *25,6 *2,90

Tab. 2 — vysledky projektu;
* hodnoty ziskané vypoctenim z rovnice:

y =0,0947x* +0,5085x +0,5753;
S Cu a S Zn — plochy peaki médi a zinku
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Ceska narodni banka udava, ze sloZeni této mince &t e
by mélo byt ze 75 % méd’ a z 25 % zinek. Nagim -

méfenim se ziskaly hodnoty pro méd’ 74,4 % a pro
zinek 25,6 %. Odchylky jsou malé (v fadu desetin
procent), a proto se da usoudit, Ze pouzita mince je |
original.
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obr. 4 — pouzita dvacetikoruna
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