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Abstrakt:
V ¢lanku je vys¥tlen princip termoluminiscemi dozimetrie. Je popsan postup
kalibrace termoluminiscénich dozimetit typu TLD-1000 v davkovém
intervalu 0 az 6 Gy ip oz&eni na fotonovém oravaii GammacCell 220
a nasledném vyhodnoceni na TLD readeru Harshaw 3500. Na zaklagl
kalibrace byla ufena davka neznamé skupiny fer@/ch dozimetr.

1 Uvod

Cilem tohoto projektu bylo seznamit se s principgrmoluminiscetni dozimetrie (dale
TLD), kter4d je wvyuzivdna jak v osobni dozimetriiakt v Iékaskych aplikacich
(radiodiagnostika, radioterapie) ale i v dozimehiwotniho prodiedi. Hlavnim cilem préace
bylo ugit davku, neznaghoz&ené sady dozimetr

2 Princip termoluminiscenéni dozimetrie

Po ozé&eni rekterych pevnych latek dochézi v jejich sruletik ugitym vratnym zngnam.
Tyto zmeny se projevuji tim, Ze kdyZ tuto latku Zejeme, vyztuje s\wtlo. MnoZstvi tohoto
swtla je do jisté miry arrné energii (tj. davce), kterou latka obdrZelaiglddku interakce
ionizujiciho z&eni. Tento jev se nazyvéa termoluminiscence.

Princip lze vys¥tlit na zklad pasového modelu pevnych latek, zjednoduSenaalestr
je znazorgna na Obr. 1.
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Obr. 1: Princip termoluminiscemi dozimetrie

V disledku absorbce/interakce ionizujicihorerd je elektron z valémiho pasu excitovan
do vodivostniho péasu, kde setibe (volr€) pohybovat. B navratu elektronu do nizSiho
energetického stavu sea#e elektron zachytit v elektronové pastii PLD vyhodnoceni je
kontrolovanym zatétim elektron fenesen zfi do vodivostniho pasu, respektivaize byt
nasledg zachycen v luminiscénim centru. B opouSéni luminiscegniho centra jsou
vyzaeny (luminiscetini) fotony (z viditelné oblasti spektra). #&b tchto fotori je primo
ameérny (radia&ni) davce, kterou latka absorbovalaiskédku interakce ionizujiciho &ni.

3 Material a metody

Pi praci jsme pouzili dozimetry typu TLD-1000, jedsa o fluorid litny s fimési ha¢iku
a titanu, LiF:Mg, Ti, viz obr. 2.

Obr. 2: Dozimetry TLD-1000

Dozimetry jsme rozdili do ¢ty skupin (po sedmi dozimetrech). Jednu skupinu jeeahali
neoz&enou, ostatni skupiny jsme dasali v davkami 2 Gy, 4 Gy, resp. 6 Gy. Dozimetry
jsme oz#ovali na pistroji GammaCell 220, ktery obsahuje radionuklic-@&D. Foto
ozaovae je na Obr. 3. Davka, kterou dawany dozimetr obdrzi je (dma dold oz&eni
(davkovy grikon 38,5 Gy/hod). VSechny skupiny dozintejsme postup# vyhodnocovali na



pristroji Harshaw TLD 3500, viz Obr. 4. Jako &mou hodnotu termoluminiscé&ni odezvy
jsme uvazovali celkovy elektricky naboj na vystupuyhodnocovacihéetzce.

Obr. 3: Gamma Cell 220 Obr. danshaw TLD 3500

Hodnoty TL odezvy jsme statisticky zpracovali. Ardtické paiméry TL odezvy jsme vynesli
do grafu v zavislosti na davce, kterou byl dozinezi#en. Témito body (modré body na Obr.
5) jsme s pouzitim metody nejmensitherar prolozili kalibrazni piimku, viz Obr. 5.
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Obr. 5: Kalibracni pfimka

Podle vzorceD=(y+2,33 10%/1,65 10° jsme vypditali, Ze davka (pro n4s neznama), kterou
byla oz&ena pata skupina dozimétje 2,65 + 0,14 Gy, tj. relativni chyba je 5,1%.VRa,
resp. jeji TL odezva je na Obr. 5 znazoracervenym bodem.



4 Shrnuti

Nauwili jsme se a vyzkouSeli si principy termoluminiaéei dozimetrie. Na fdstroji jsme
zmefily TL odezvy, na zaklagl kterych jsme sestrojili bodovy graf s proloZzeniaditikracni
piimky. S pomoci kalibrkani primky jsme naslednzjistili (neznamou) davku, kterou byla
oz&ena pata skupina dozimétr 2,65 * 0,14 Gy, relativni chyba 5,1%.
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