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CDF — Computational Fluid Dynamics
(Vypocetni dynamika tekutin )

e Zabyva se pocitacovym simulovanim proudéni tekutin.

e Hlavnim cilem je vypocitat vektorové pole rychlosti:
1. Stacionarni (ustalené)

2. Ménici se v Case
 Mohou nas zajimat i ostatni veliciny.



Rovnice pro vypocet

Navierovy-Stokesovy rovnice

* Rovnice jsou odvozeny ze zakonu zachovani: hybnosti a hmoty
P (g—:+v*Vv) =—Vp + VT +f
P, kU= —aU*
(at+v Vp)=-pV*v

 v-—rychlost, p —hustota, p — tlak, T — tenzor napeti, f —
objemova sila



Nestlacitelné proudéni

* Je-li p(x) = p0O, jde o nestlacitelné proudéni:

ov
po(%-l—v*Vv):—Vpﬂ—uAerf
Vxv=20



Reynoldsovo Cislo

* Je to bezrozmérna velicina, ktera dava do
souvislosti setrvacné sily a viskozitu.

* Reynoldsovo ¢islo definujeme jako Re = LV/v

* Vintervalu 2320 < Re <4000 je tzv. prechodna oblast mezi
laminarnim a turbulentnim proudénim.



Numericka mrizka

* Slouzi k vykresleni proudeéni.
* Mrizka se v nasem pripadé sklada z obdélniku, které
udavaji rozliseni obrazu.

Open Display panel %%GDS 3

—— Select Color by Solid Color e
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Experimenty

* Experimenty jsme provadeéli pomoci numerického baliku
OpenFoam pro simulaci proudéni.
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OpenFoam

* \erejneé pristupny program na vytvareni simulaci.
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Cavity

* Proudéni vznika posouvanim vrchni strany uzavreného
Ctverce.
* Prisimulaci jsme meénili viskozitu kapaliny.

d=0.1m




Cavityclipped

* Pritéto simulaci jsme pouzivali stejny princip jako u predchozi
simulace.

 Rozdil je vtom, ze jednu cast Ctverce jsme odebrali.
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Dambreak
e Zde jsme simulovali protrzeni hraze a nasledny naraz do

prekazky.
e Z duvodu miseni dvou latek se pridavaji dalsi rovnice.
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Zaver

Ze simulaci jsme zjistili, ze pri proudeéni zalezi hlavné na
Reynoldsovu Cislu, viskozité a hustotée kapaliny.

Pri Spatném zvoleni mrizky vznikaji nepredvidatelné
chyby.

V zavislosti na zvolenych hodnotach trva i cely vypocet
na PC.
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