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Abstrakt:

Nasim cilem je definovat alterativni zpiisob analyzy Casovych fad akcii na finan¢nich
trzich. K tomu nam slouzi tzv. Hurstiv exponent, ktery popisuje miru stalosti vyvoje cen
akcii. V clanku byly porovnany Hurstovy exponenty pro ¢asové fady akcii IBM a indexu
S&P 500 a bylo ukazéno, ze S&P 500 mé& Hurstiv exponent fluktuujici blizko 2 (Brownlv
pohyb) .

1 Uvod

Chovani finanénich trhi je slozity, tézko predvidatelny systém. VétSina osob

pohybujicich se v oboru ekonomie se zabyva technickou analyzou pro pfedvidani vyvoje trhu
na burzéch.
Nasim cilem bylo se seznamit s metodou, kterd dokaze 1épe urcit budouci stav akcii. K tomu
nam slouzi Hurstiv exponent a ndhodnd prochdzka. Za pouziti prostfedi pro statistické
vypoCty R-project a dat ze serveru finance.yahoo.com jsme vytvorili nékolik grafii
popisujicich prab¢h akeii nékolika firem.

2 Nahodna prochazka a Hurstuv exponent

Nahodné prochazka je fyzikdlni problém, ktery spociva v ndhodném 1D pohybu do
stran. Necht' se cloveék J nachazi v bodé¢ x=0, pravdépodobnost pohybu doprava je p.
Pravdépodobnost pohybu doleva je 1-p. Podle poctu a velikosti kroki mizeme urcit jaka je
pravdépodobnost vyskytu J v daném bodé¢ x, kterou oznac¢ime p(N,x), kde N je pocet krokili a x
je poloha J. Pro dostatecné¢ malé kroky a dostatecn¢ velky pocet krokii miizeme
pravdépodobnost aproximovat Gausovym rozd€lenim (viz [1]), jehoz poloha vrcholu je
zavisla na velikosti p. Pokud p<0,5, vrchol Gausovy kiivky se posouva doleva od pocatku.
Pokud p>0,5, tak se posouva doprava. Ve spojitém piipadé zdvisi poloha na Case t, ktery
nahrazuje pocet kroktli a toto rozdéleni popisuje tzv. Brownlv pohyb [2] (v teorii ndhodnych
procesu je analogii Wienertiv proces [3]). Brownlv pohyb byl poprvé pozorovany biologem
Robertem Brownem, ktery sledoval chovani pylovych zrnek na vode.

Pii preskalovani pravdépodobnosti Brownova pohybu x 3 ox a zaroven t 77 ot
dostavame rozdéleni, které je stejné jako ptivodni graf (viz obr. 3). Tato vlastnost se nazyva
sobépodobnost, ktera je typicka pro objekty znamé jako fraktaly [4] napf. list kapradiny nebo
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Kochova vlotka. V ptipadé Brownova pohybu je 4% amérna (Az) , kde H="1" je tzv.
Hurstliv exponent, ktery ndm tika, jak moc se rozplyva graf polohy s casem; tedy ¢im vétsi je
Hurstliv exponent, tim vétsi odchylky miizeme v Case pozorovat.



U obecnych procesli neni Hurstliv exponent roven '2, ale méni se s danym typem
casové fady a s charakteristickym obdobim. Ve finan¢nich fadach mizeme sledovat ptipady
vice riznych Hurstovych exponentd. Pfi exponentu vét§im nez 2 miizeme vypozorovat delsi
trendy (stoupani, klesani), pfi exponentu mensim nez - jsou trendy kratsi, rychleji se ménici.
Nasim cilem bylo zjistit Hurstovy exponenty casovych fad rtiznych firem (obr. 1).
Samoziejmé& se Hurstiiv exponent méni i v rdmci jednoho grafu, proto jsme rozd¢lili ¢asovou
linii do n€kolika sekci, pro které jsme zvlast urcovali exponent. Na grafech miizeme vidét
srovnani akcii IBM a indexu S&P 500. Je patrné, ze S&P 500 ma stalejsi Hurstiv exponent a
to pravdépodobné z diivodu zahrnuti 500 nejobchodovangjsich akcii na burze. Je vidét, Ze
Hurstliv exponent akcii IBM prudce osciluje, coz poukazuje na nestandardni chovani.
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Obrazek 1: Srovnani Hurstova exponentu pro akcie IBM a index S&P 500.
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Obrazek 2: Bollingerovy pasy jsou jednim ze zékladnich indikatorti zmén. Indikuji stfedni odchylku od trendd. Pokud se cena
akcii bude dotykat Bollingerovych past, znamena to, Ze neni ve svém obvyklém rezimu a roste (resp. klesad) mnohem vice nez
je predpokladano.

Kromé klasickych indikatort, jako napt. Bollingerovy pasy (obr. 2), mize Hurstliv exponent
slouzit jako dalsi indikator zmén cen akcii. Pokud je Hurstiiv exponent vysoky, tak akcie na
burze konstantné stoupaji nebo klesaji, ale kdyz je nizky, tak si akcie ptiblizn€ udrzuji svoji
hodnotu. Standartni hodnota Hurstova exponentu se pohybuje kolem 0,5, pak mame klasicky
rezim Brownova pohybu. Nejsou zde zadné korelace mezi stoupanim a klesanim ceny akcii.

Tento zpusob by se dal pouzit dale pti sestavovani finan¢nich modeld odpovidajich
vyvoji na finan¢nich trzich. Nase prace zahrnovala pouze zkoumani dat, ale dalo by se to dale
rozvijet na pfedpovidani budouciho vyvoje.
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Obrazek 3: Reprezentativni trajektorie Brownova pohybu. Pfi dosazeni do pravdépodobnosti Brownova pohybu za x dosadime ox a
za t dosadime o’t, tak dané rozdéleni je stejné jako ptivodni graf.



3 Shrnuti

Byly analyzovany data ze serveru finance.yahoo.com a bylo vytvofeno nékolik grafi vyvoja

cen akcii za poslednich 8 let, na nich byly aplikovany rizné typy analyzy financni fad, které
byly provedeny v programu R-project.
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