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Abstrakt:

Cilem nasi prace bylo méfit hodnoty gama zafeni emitované radioaktivnimi prvky a nasledné
je porovnat s hodnotami v tabulkach.

Uvod

Zabyvali jsme se gama spektrokopii, coz je disciplina, kterda méti a vyhodnocuje spektra gama
z4t1¢h. Gama spektrokopie je vyuzivana v dozimetrii a jaderné fyzice. Urcuje nam vlastnosti
zdroju gama zafeni a strukturu energickych hladin jader.

Historie gama zareni

Zateni gama objevil francouzsky chemik a fyzik Paul Ulrich Villard roku 1900 pfi studiu
uranu. Pomoci aparatury, kterou si sdm sestavil, pozoroval, Ze neni ohybano magnetickym
polem.

Napted se soudilo, Ze zafeni gamma ma stejné vlastnosti jako a a . Britsky fyzik William
Henry Bragg roku 1910 dokazal jeho vinovy charakter tim, Ze gamma ionizuje plyn obdobné
rentgenovému zaieni.

V roce 1914 Ernest Rutherford a Edward Andrade dokdzali, Ze zafeni gama je druh
elektromagnetického zareni.

Princip scintila¢niho pocitace

Scintilacni pocitac je piistroj k zjisténi jednotlivych ¢astic nebo energie vyzarené
radioaktivnimi zdroji. Po dopadu fotonu gama do scintila¢ni latky vznikaji elektrony, které
jsou detekovany a posléze analyzovany.

Gama zareni
Je to elektromagnetické vysokoenergetické zateni s energii vyssi nez 100keV. Zdroje gama
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zafeni mizeme charakterizovat spektrem, neboli grafem zavislosti poctu impulsii na energii.

Scintilace
Jev, pti kterém vznikaji slabé svételné zablesky v nekterych latkach pti dopadu ionizujiciho
zateni. Je zplisoben pienosem energie dopadajiciho zafeni na vyzareni scintilaénich fotond.

Fotoefekt

Pti fotoefektu preda foton vSechnu svou energii elektronu v elektronovém obalu ato mu. Tento
elektron je emitovan skinetickou energii danou rozdilem pfedané energie a vazebné energie na
dané hladiné¢. Uvolnény elektron se bude chovat jako Castice zafeni beta minus a ionizovat
dalsi atomy . Na jeho puvodni misto deexcitu je jiny elektron za emise charakteristického
zéfeni, které miize dale interagovat s elektronovym obalem a uvolnit tzv. Augeriv elektron.

Méreni
Pomiicky
Scintila¢ni detektor, olovéné desticky, pocita¢ (Excel/Calc, Gnuplot), zafice

Postup

Ze zacatku jsme méfili pozadi (zafeni které prochdzelo mistnosti, napt. kosmické zafeni,

zéteni radioktivnich latek v
—— okoli...). VSechna méfeni trvala
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A odecetli pozadi.

Poté jsme museli spocitat prevod Channelll na keV. Poté jsme znovu vykreslili grafy, nyni jiz s keV.
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Vysledky jsme porovnali s
(1]
Energy Photons

keV per 100 disint.
3 2(Ni) 347,14 (7) 0,0075 (4)
2,1 (Ni) 826,10 (3) 0,0076 (8)
vsa(Ni)  1173,228 (3) 99,85 (3)
Y1,0(Ni) 1332,492 (4) 09,9826 (6)
~2,0(Ni) 2158,57 (3) 0,0012 (2)
¥3,0(Ni) 2505,692 (5)  0,0000020 (4)
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Provadéli jsme devét méfeni, jedno méfeni pozadi, Ctyii zndmé prvky(60C0, Bics, " Am,
133B4), tii méfeni se stinidly (Pb desti¢ky o tlouice 1,7mm) a jeden neznamy prvek. Pomoci
naméieného spektra nezndmého prvku a tabulek jsme zjistili, ze se jedna o izotop sodiku
2Na. Tim jsme si vyzkousSeli metody méteni pomoci scintilacniho detektoru.
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