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Abstrakt:
Cilem naseho projektu bylo vytvofiit hologram, zachycujici realny prostorovy predmét.
Béhem experimentu jsme se seznamili s teorii a ¢astecné 1 praxi vyroby holografickych prvki
s vyuzitim zékladnich postuptl. Poté jsme méli moznost zkusit si ziskané poznatky i v praxi a
realizovali jsme reflexni hologram kopirovanim z transmisniho masteru. Obrazové hologramy
predstavuji v soucasné dob€ pouze minoritni vyuziti této technologie.

1. Uvod

Motivaci k vyrobé a zkoumani holografickych prvka je jejich Siroké vyuziti, v oblasti
uchovavani prostorového obrazu, jako ochrannych znamek, ¢i kone¢n¢ jako velmi efektivniho
optického prvku pouzitelného v mnohych praktickych aplikacich.

Technologie hologramti se od svého vzniku v roce 1947 postupné vyvijela od klasickych
hologramli zaznamendvanych optickou cestou a diky nariistu vypocetniho vykonu pocitaci
Vv posledni dob¢ se posunula az k vytvareni syntetickych hologrami.

2. Holografie
2.1.Teorie

Hologram umoziuje komplexni zdznam vilnoplochy, coz znamenad, ze na rozdil od fotografie
uchovava nejenom informaci o energii viny, ale také jeji fazi a smér, ve kterém na hologram
dopadla. To znamend, ze hologram je schopen zachovat trojdimenzionalni charakter
zobrazovaného objektu.

Abychom dosahli kompletniho zaznamu vlnoplochy dopadajici na zdznamové médium,
potiebujeme k vindm ptichazejicim od objektu piicist referencni vinu z koherentniho zdroje
[Obr. 1 a)], ktera s nimi svira ur¢ity thel. Viny v prostoru v misté zaznamového materialu
interferuji a na cilové ploSe se zaznamenaji v podob& nepravidelnych mikroskopickych
prouzka. Takto vznikly hologram nazyvame master — primarni hologram. Nevyhodou master
hologramu je jeho neviditelnost v bilém svétle. Pro ziskani obrazu jej musime osvitit stejnou
referenéni vlnou jako pii zaznamu [Obr. 1 b)], coz je pro praxi ponékud nepouzitelné. Vina
by musela pochéazet ze stejného laseru.

Proto vytvatime reflexni kopii hologramu, kterd dokaze rekonstruovat obraz pouze pro uzké
pasmo vinovych délek. Reflexni hologram dostaneme pii dopadu referenéni viny z opaéné
strany zdznamové desky.
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2.2.Experiment

SloZeni a priprava aparatury
Aparatura je slozena ze zdroje (laseru), smérovych zrcatek, “pinhole, objektivi, délice a
¢ocky [Obr. 2]. Aparaturu jsme slozili na specialnim stole, ktery tlumi vibrace okoli.

Zrcadla

Obr. 2. Schéma aparatury.
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Obr. 1. a) vznik transmisniho hologramu b) rekonstrukce transmisniho hologramu.

Cilem naseho experimentu bylo vytvoteni aparatury pro kopirovani a nasledn¢ realizace kopie
master hologramu pozorovatelné na bilém svétle.




Postup pri kopirovani hologramu
Nejprve jsme si pfipravili aparaturu [Obr. 2; Obr. 3.]. Dalsi podminkou pro realizaci
experimentu byly fotografické desky s emulzi, za jejichz pfipravu vdé¢ime nasemu garantovi.
Desky semulzi jsme ze strany bez emulze ocistili a nasledné jsme opatrné, aby se
neposkrabala emulze, desku vlozili do stojanku, umisténého na pfesném misté na stole.

Mistnost jsme zbavili rusivych svételnych vlivii a ponechali pouze nerusivé zelené svétlo.
Vzhledem k miniaturnim rozméram difrak¢éni miizky je nezbytné, aby byla mistnost, ve které
se experiment provadi naprosto ustalend. Dokonce tak zdanlivé nepatrné vlivy, jako akustické
viny, nebo zdvan vzduchu mohou mit na vysledek destruktivni vliv. Proto jsme se na 10
minut presunuli do druhé mistnosti, kde jsme si ptipravili chemikalie pro dalsi krok (vyvojka,
bélicka). Potom se jeden z nas opatrné piesunul ke spousti zavérky a po dalSich dvou
minutach zavérku oteviel. Naexponovanou desku jsme v dalsi mistnosti maceli nejdiive dveé
minuty ve vyvojce a poté v bélicce do odbarveni. Nésledné jsme nechali desku uschnout a ze
strany s emulzi zalaminovali, aby nedoslo k jejimu p0§kozei.
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Obr. 3. Fotografie naseho vybaveni.



3. Shrnuti

V pribéhu experimentu jsme se seznamili se zaklady technik holografie a ud¢lali jsme si
zékladni povédomi o historii a sou¢asném stavu tohoto védniho oboru. Také jsme vytvofili
n¢kolik reflexnich hologramt. [Obr. 4.]

Obr. 4. Vysledny hologram po vyvolani.
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