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Abstrakt:

Cilem naSeho projektu bylo obeznamit se svételnymi jevy, piistroji na jejich méfeni,
vlastnostmi svétla, zabavit se a hlavné nic nespalit.

1. Uvod

V nasem projektu jsme zkoumali a zajimali o vlastnosti svétla. Svétlo je
elektromagnetické vinéni o vinové délce mezi 400 a 700 nm. Diky jeho vlnovym
vlastnostem a elektromagnetickému piivodu jej miZeme popsat Maxwellovymi
rovnicemi.

2 zakladni jevy, které jsme zkoumali, byli interference a difrakce. Interference je
nejCastéji charakteristickou vlastnosti vln. Znamena jejich vzajemné ovliviiovani a
prolinani. Zobrazuji se pomoci interferencniho obrazu. Difrakce je ohyb svétla, jev,
ktery je zplisoben ptitomnosti urcité prekazky (pf.: St€rbina, kruhovy otvor). Nejvice
se projevuje na objektech, jejichz velikost je srovnatelna s vlnovou délkou svétla.

Pozn. - Fraunhoferova difrakce — oblast, ve které lze vSechny piispévky
povazovat za rovinné viny.

2. Pouzité pristroje a predméty

V prvni fade jsme pouzivali laser — zatizeni, které vyzatuje fotony ve formé tizkého
svazku, 2 spojné ¢ocky, rozptylna cocka, Abbého kostka, posuvné zrcadlo s



mikrometrickym Sroubem, nékolik kruhovych otvord, Stérbina s nastavitelnou
Sitkou a difrakéni mrizka — sklenénd desticka s mékkou vrstvou, ve které jsou
pomoci diamantového nastroje vyryty vrypy.

3. Nas experiment

Interference svétla

Interference je vyraznym projevem vinovych vlastnosti svétla. U monochromatického
svétla se projevuje vznikem svétlych a tmavych pruhti. U bilého svétla se projevuje
duhovosti (mydlové bubliny a olej na vode¢).

V naSem experimentu jsme pracovali s tzv. Michelsonovym interferometrem.
Pomoci Abbého kostky jsme rozdélili laserovy paprsek do dvou svazki, které se
odrazely na dvou zrcadlech. Po jejich opétovném spojeni jsme na stinitku pozorovali
interferencni obrazec a pomoci ného mohli ovérit vinovou délku svétla laseru, ktera
byla déna jako 589 nm. Posouvanim jednoho ze zrcadel a soubéznym pozorovanim
interferen¢niho obrazce se nim podafilo naméfit hodnotu (620+-10) nm.

Fraunhoferova difrakce na difrakéni mrizce

Jeji zakladni vlastnosti je schopnost rozlozit dopadajici svétlo do riznych smért. Tato
vlastnost se nazyva spektralni rozklad. Monochromaticka vlna dopad4 na difrakéni
miizku a na stinitku se vytvaii interferenéni maxima a minima.

Difrakce na Stérbiné

Stérbinu 1ze rozdélit na nekonené mnoho malych bodi. Pokud na $térbinu dopadaji
viny monochromatického svétla, pak vSechny body mizeme povaZovat za zdroje,
kterych je nekoneéné¢ mnoho. Paprsky z nich pochazejici jsou vuéi sobé fazové
posunuty.

Aby byl jev pozorovatelny, musi mit St€rbina rozmér srovnatelny s vlnovou délkou
svétla. Poté na stinitku vznika difrakéni obrazec.

Provedli jsme celkem tfi méreni, a i kdyZ se hodnoty jednotlivych méreni v celku shodovali,
nikdy jsme nenameéfili stejnou hodnotu, jakou jsme si nastavili na Stérbiné.

Rozmér $térbiny 1. Minimum 2. Minimum 3. Minimum
[mm] [mm] [mm] [mm]
28 79+2 74,8+0,6 65,7+0,2
41 132+6 121+2 116,8+0,7
48 300+30 310+10 27444

Fraunhoferova difrakce na kruhovém otvoru
Kruhovy otvor si miizeme piedstavit jako nekonecné mnoho Stérbin. Opét mizeme
spatfit na difrakénim obrazci minima a maxima.



Provedli jsme meéfeni s otvorem o rozméru 0,5 a 1 milimetr. Nase méfeni bylo
relativné pifesné, nebot' jsme dle naméfenych hodnot velikost kruhovych otvort
stanovili v priméru na 0,42 a 1,09, kdy nejpiesnéjsi bylo méfeni tfetiho minima, kde
vysly rozméry 0,424 +0,009 a 0,99+0,5.

4. Diskuze

Nase méfeni byla relativné presnd, 1 kdyz jsme méfili pouze na milimetry. Nejvetsi
odchylka vznikala u Stérbiny . Jelikoz jednotlivé hodnoty méteni nebyly od sebe pfilis
vzdaleny k chyb¢ doslo nejspise na mikrometru. Pro zptesnéni by bylo vhodné pouzit
posuvné méfidlo nebo mikrometr k méfeni vzdalenosti.

5. Shrnuti miniprojektu

Na tomhle miniprojektu jsme se naucili pracovat s pfistroji na svételné jevy, mefit
vlnové délky svétla, obeznamili jsme se s prostory na jaderné fakulté a jeden Clen si
zdokonalil ¢estinu.
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