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Abstrakt:

Cilem tohoto projektu bylo zméteni kosmického zareni v zéavislosti na nadmotské vysce.
Mg¢feni probihalo v transportnim letadle L — 410 Turbolet. Vystoupali jsme do maximalni
vysky 4708 m n. m.. Vysledkem na$i prace bylo stanoveni vysky, ve které je terestridlni
davkovy ptikon nejmensi, ureni zavislosti ddvkového piikonu na nadmoiské vysce a dalsi
interpretace dat. Jako méfici techniku jsme pouzili detektor NB 3201.

1 Uvod:

Uz v roce 1902 si fyzik Ernest Rutherford vSiml, Ze se elektroskopy vybijeji, 1 kdyz jsou
uzavieny v pancéfovaném obalu. To znamend, Ze existuje néjaké zareni, které vytvaii v
neutrdlnim vzduchu ionty zplsobujici samovolné vybijeni elektroskopu. Méfenim se zjistilo,
ze toto zafeni pfichazi 1 z kosmu. Kosmické zafeni se sklada z primarnich castic, jako
napiiklad protonii, elektronli a téZkych ionth a sekundarnich c¢éstic, naptiklad neutrond,
fotonti, mionti a piond. Primarni Castice pti dopadu na atmosféru interaguji s atomy v
atmosféfe a vytvari sekundarni zafeni. Primdrni zéafeni vétSinou nepronikne az na zem,
zatimco sekundarni pronikne. Kosmické zateni dé€lime na galaktické kosmicke zateni sloZzené
hlavné z protonti (pfichdzejici z oblasti mimo Slune¢ni soustavu) a slunecni kosmické zareni.
Slunecni zareni se déli na dva druhy. Prvni se sklada hlavné z elektronti o energii 2-100 keV
a je mén¢ Skodlivé pro organismy nez druhy typ, skladajici se z protont o energii nad 1 MeV.
Nastésti Slunce vyzatuje zafeni v cyklech, které jsme schopni ¢astecné predvidat a varovat
tak posadky letadel v€as. Posledni druh kosmického zéfeni jsou anomalni svazky, které kvili
nizké energii jen ztidkakdy zpisobuji biologické poskozeni a nejsou pro dozimetrii leteckych
posadek dulezité.

2 Historie:

Diky objevu kosmického zéfeni se podafilo vysvétlit samovolné vybijeni elektroskopu, ke
kterému dochazi v disledku ionizace okolniho vzduchu, ackoliv je elektroskop stinény
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vrstvou olova. Za objasnéni tohoto jevu se zaslouzil rakousky védec Viktor Hess, ktery v roce
1912 ptes znacné zdravotni potize vystoupal s balonem plnénym vodikem do vysky ptiblizné
5,5 km a zjistil, Ze intenzita zatfeni se zvySuje s rostouci nadmoiskou vyskou. Toto zjisténi ho
ptivedlo k spravnému zévéru, ze zateni pochdzi obecné z vesmiru a nikoliv pouze ze Zemé,
jak se diive predpokladalo.

3 Méreni:

Béhem dvou pfiblizné ptilhodinovych leth jsme méfili davkovy piikon pomoci scintila¢niho
detektoru NB 3201, pfistroj je zarovenn vybaveny GPS lokdtorem, ktery v prabéhu letu
zaznamenaval nadmotskou vysku. Davkovy ptikon jsme méfili i tésné pred startem letounu,
pro lepsi orientaci v ziskanych datech jsme zaznamenali Cas startu letadla a Cas pristani. Za
kalibraci ~ pfistroje  ru¢i  spoletnost CERN -  referenéni  pole  CERF.

Zavislost zafeni na nadmorské vysSce
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Davkowy pfikon do 1000m n.m.
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Davkowy prikon jednotlivého zafeni v zavislosti na nadmorskeé vySce
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Mapa GPS souiadnic prvniho letu.
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4 Shrnuti

Nasim experimentem jsme ovéfili, Ze davkovy piikon s rostouci nadmoiskou vyskou nejprve
klesa (v okoli letisté Piibram cca. do vysky 900 m n.m.), coZ je zplisobené poklesem intenzity
terestrialniho zatreni ze Zemé, a dale s vyskou roste (od vysky cca. 900 m n.m.) v dusledku
prevladajiciho kosmického zareni. Béhem prvniho letu pfistroje fungovali bezchybné, av§ak
pii druhém letu ndm v pribéhu klesani vypadl GPS signal. Nase odchylka mohla byt
zpusobena rtiznymi vlivy na elektronické zatizeni (napf. elektromagnetické pole leteckych
piistrojii nebo otfesy béhem letu a pristavani). Pro zpfesn2ni vysledkli experimentu by bylo
vhodneé provést vice kalibra¢nich lett, ¢cimz bychom ziskali vice dat k analyzovani. Také by
bylo vhodné vypocitat smérodatnou odchylku a odstranit extremni naméfené hodnoty.
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