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Abstrakt:
V ¢lanku je vysvétlen princip termoluminiscencni dozimetrie. Pracovali jsme s dozimetry typu
TLD-1000, které byly ozafeny davkami 0 — 6 Gy na ozafovac¢i GammaCell 220. M¢éteni
probihalo na readeru Harshaw TLD 3500. Na zdkladé méfeni znamych davek a sestrojeni
kalibra¢ni kiivky jsme urcili neznamou davku.

1 Uvod

Termoluminiscenéni dozimetrie (dale jen TLD) je metoda urceni davky, kterou pfijalo
téleso od zdroje ionizujiciho zafeni. Tato metoda vyuziva jevu termoluminiscence. TLD se
vyuziva v lékafstvi (radiodiagnostika, radioterapie), k osobni dozimetrii, dozimetrii zivotniho
prostiedi, atd.

Cilem bylo seznamit se s TLD a ur€it neznamou davku zafeni, které byl vystaven
dozimetr.

2 Princip termoluminiscence

Termoluminiscence je jev, kdy téleso po ozédfeni a néasledném zahtati vyzatuje
viditelné svétlo. MnoZzstvi tohoto svétla je do jisté miry umérné energii, kterou téleso piijalo
od zdroje ionizujiciho zafeni.

Fyzikalni vysvétleni termoluminiscence vychdzi ztzv. pasového modelu pevnych
latek, viz Obrazek 1. Energie ionizujici zafeni je pfijata elektronem, a pokud je tato energie
vys$i nez vazebna energie elektronu, tak je elektron vytrZzen z valen¢niho pasu a piejde
do vodivostniho pasu, kde se muze volné pohybovat. Ve vodivostnim pasu ma elektron vyssi
do valen¢niho pasu. Elektron pii navraceni pfechazi pres zakazany pas, ve kterém se nachazeji
elektronové pasti, ve kterych se nékteré elektrony zachyti. Elektronové pasti jsou zpiisobeny
nepravidelnostmi v krystalické mfizce, napf. vakance, ptimes.

V zakazaném pasu se nachazeji jeSté¢ luminiscencni centra. Po zahtéti latky a uvolnéni
elektront z elektronové pasti zpét do vodivostniho pasu mulze nasledné elektron pfejit


mailto:honzapetrasekb@gmail.com
mailto:iva.bratova@gmail.com
mailto:kr.kikina@seznam.cz

do valen¢niho pasu pies luminiscen¢ni centra a piedat jim Cast své energie. Tuto energii
luminiscenc¢ni centra vyzari jako viditelné svétlo.
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Obrazek 1 — Pasovy model pevnych latek

3 Materialy a metody

Pfi praci jsme pouzili dozimetry typu TLD-1000, coz je fluorid lithny LiF aktivovany
hot¢ikem Mg a titanem Ti, viz Obrazek 2.

Obrazek 2 — Dozimetry typu TLD-1000

Tyto dozimetry jsme rozdélili do péti skupin po sedmi kusech a kazdéd skupina byla
ozafena jinou davkou na pfistroji GammaCell 220 (Obrazek 3). Prvni skupina zlstala
neozarend, druhd — 2 Gy, tieti — 4 Gy, ¢tvrtd — 6 Gy a posledni pata skupina byla ozafena
neznamou davkou.

Dozimetry jsme vlozili do TLD readeru Harshaw TLD 3500 (Obrazek 4). K zahtivani
dozimetrl se pouzila kovova desticka ohfivana odporovym téliskem az na 260 °C. Svételny



signal byl zachycen a zesilen fotonasobi¢em. Pocita¢ signal vyhodnotil a vykreslil TL-odezvu.
Hodnoty TL-odezvy jsme dale zpracovali.

Obrazek 3 — Ozarova¢ GammacCell 220

Obrazek 4 — TLD reader Harshaw 3500

Pfed pouzitim bylo nutné TLD reader zkalibrovat a kalibraci kazdych deset méteni
opakovat. Z kazdé skupiny vzorkl jsme vypocitali aritmeticky pramér a tyto hodnoty vynesli
do grafu, viz Obrazek 5. Body grafu jsme prolozili tzv. kalibraéni kiivkou. Z rovnice této
kiivky jsme vypocetli hodnoty davky, kterou byla ozafena pata skupina.
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Obrazek 5 — Kalibraéni krivka

Hodnota nezndmé davky vypoctené pomoci vzorce je 2,85 Gy, s nejistotou uréeni
0,14 Gy. Relativni chyba je 4,9 %. Neznama davka je oznaCena na grafu (viz Obrazek 5)
cervenym trojuhelnikem.

4 Shrnuti

Naucili jsme se a vyzkouSeli si principy termoluminiscencni dozimetrie.
Na piistrojich jsme zméfily davky zéfeni, které jsme nasledné zanesli do grafu a tyto body
prolozili kalibracni kifivkou. Na zéklad¢ této kiivky jsme ur€ili velikost neznamé davky,
kterou byla ozafena pata skupina dozimetrd. Velikost davky byla 2,85 + 0,14 Gy, tj. relativni
odchylka 4,9 %.
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