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Abstrakt:;

Cilem naseho vyzkumu bylo zmeftit rozdily v elektronové teploté v riznych mistech komory a tim
zjistit miru odchylky. Porovnavali jsme méfeni v odliSnych mistech i odliSnymi pfistroji. Data byla
analyzovana pomoci linuxového programu GNU Plot a zanesena do graf. Z vysledki je patrné, Ze
asymetrie v elektronové teploté existuji a jsou métitelné.

Teorie:

Jak je jiz dnes znamo, plasma i v relativné dokonalych podminkach vykazuje nestability. Védci
zatim nepfisli na vSechny pficiny téchto nestabilit a moZnosti jejich feSeni. K t€émto jevim patii
prevsim asymetrie tvarové. Z nich pak vyplyvaji i dalsi, jako napt. asymetrie elektronové teploty,
odporu plasmatu ¢i indukce. V naSem vyzkumu jsme se zabyvali vyhradné asymetrii teplotni. V
dnes$nich fuznich reaktorech dosahujeme teplot az 500 000 000 K. Za takovychto podminek, je
kazdy drobny rozdil patrny.

Postup méfeni:

ST Na tomto nadkresu muzete vidét zapojeni
métici aparatury. Na tokamak jsme
osciloskop napojili Rogowského pasek a civku. Na
severovychodé tokamaku jsme méfili
pomoci Osciloskopu. Na jihovychodé¢ data
sbiral Papouch.

* Rogowského pasek

* Jednozavitova civka Data jsme dale spracovavali v programu

GNU Plot. Vysledné grafy jsme uloZili pro
kazdy vystiel zvlast a nasledné jsme
pomoci této rovnice:
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odvodili script pro vypocet elektronové teploty:



mkdir $1

cd $1

echo "set terminal jpeg;plot '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/$ 1/papouch_ji'u 1:5
w 1 title 'B""|gnuplot > /home/user/$1/pap3.jpg

echo "set terminal jpeg;plot '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/$1/papouch_ji' u 1:4
w 1 title 'Ic""|gnuplot > /home/user/$1/pap2.jpg

echo "set terminal jpeg;plot '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/$1/papouch ji'u 1:2
w 1 title 'Uz"'|gnuplot > /home/user/$1/papl.jpg

echo "set terminal jpeg;plot '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/$1/tektronix3014' u
1:3 w I title 'B""|gnuplot > osc3.jpg

echo "set terminal jpeg;plot '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/$1/tektronix3014' u
1:4 w 1 title 'Ic""|gnuplot > /home/user/$1/0sc2.jpg

echo "set terminal jpeg;plot '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/$1/tektronix3014' u
1:2 w 1 title 'Uz""|gnuplot > /home/user/$1/oscl.jpg

echo "x=0;y=0;dx=2e-6;dy=20e-6;Cx=22e5;Cy=4404360;set terminal jpeg;set xrange
[0.030:0.045];set yrange [-2:30];plot '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/
$1/papouch ji' u (\$1+0.0127):((-0.7*(((x=x+\$4*dx*2200000)+\$2/0.01)/\$2))**(2.0/3.0)) w I title
'"Papouch’, '< wget -q -O - http://golem.fjfi.cvut.cz/utils/data/$ 1/tektronix3014' u 1:((0.7*(((y=y+(\
$4-0.0005)*dy*4404360)-\$2/0.01)/\$2))**(2.0/3.0)) w 1 title 'Osciloskop"'|gnuplot > /home/user/
$1/cet.jpg

cd ..

Vysledky:
Nase méfeni potvrdila predpoklad asymetrii v elektronové teploté v rtiznych ¢astech komory,

nicmén¢ vysledky nemusi byt Uplné presné. Diky nedokonale nastavenym AD pievodnikim v
osciloskopu a neidealnim podminkdm mohlo dojit ke zkresleni dat.
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http://golem.fjfi.cvut.cz/operation/shots/19687/



30

Pap ouch ——
Osciloskop —

25

20 ¢

#1{'{1\'.”'}' J-"LI" W '1"1|" "
f }r-, }v n,-,‘-{l,xul,',‘ll;. J,.:-Il_h,‘.\!l”ll .
|.‘TJ'1 V rL

15

10

Zde vidite graf vysttelu ¢islo
19689, ktery si miizete dohledat
na:
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http://golem.fifi.cvut.cz/operation/shots/19689/

Nami naméfené hodnoty miizete zpétne analyzovat nebo otestovat prilozeny script. Pokud byste jej
chtéli pouzit k analyze jinych vystiell nez 19680-19694 bude nutné zménit adresy dat a jiné
parametry.

Zavér:

Podaftilo se ndm urcit rozdil mezi méfenimi potfizenymi osciloskopem a papouchem. Rozdil se
pohyboval mezi 5 a 12 eV. Avsak jeho pti¢inou mohly byt aste¢né nedokonale nastavené AD
pfevodniky v osciloskopu a neidealni podminky.
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