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Abstrakt

Tento velice zajimavy projekt se zabyva vytvorenim Bayesovské sité, ktera na za-
kladé vystupnich dat predpovida konfiguraci vstupnich parametrt. Mérili jsme cCas a
vzdalenost pohybu micku spusténého z naklonéné roviny s riznymi typy micki, po-
vrchi, nastaveni rampy a v ruznych povétrnostnich podminkach. Data byla vloZena
do ndmi vytvorené sité, ¢imz jsme naudili jeji parametry. Takto naucend sit byla
otestovana. Z namérené vzdalenosti a Casu ziskanych z testovacich dat jsme urdcili
pravdépodobnosti po¢atecnich konfiguraci. Shrnuti nabizi detailni pfehled vysledkai.

1 Uvod

V bézném zivoté jsou vsechna nase rozhodnuti ovlivnéna mnoha faktory, které obvykle
nabyvaji riznych ndhodnych stavi. Motivace prevést tyto realné situace do pocitacovych
systémt je velka. Cilem tohoto projektu bylo vyuziti Bayesovské sité pro odvozeni para-
metri modelu realného experimentu z nami namérenych hodnot. Konkrétné slo o pokusy
s micky riznych typi, barev a velikosti, které jsme s pomoci riizné naklonéné roviny uvedli
do pohybu. Micky se dale pohybovaly po rtiznych podlozkach, které se lisily materidlem s
rozdilnymi vlastnostmi, a diky tomu bylo mozné rizné kombinovat parametry, ¢imz bylo
mozné ziskat riizna nastaveni experimentu. Svou roli sehraly i povétrnostni podminky.

2 Model sité

Bayesovska sit je struktura podminéné nezavislosti. Vychazi ze vztahu opa¢né podminéné
pravdépodobnosti, ktery udava Bayestv vzorec.
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Chceme-li vypocitat neznamou pravdépodobnost A podminéno B, mizeme k tomu
vyuzit opacné podminéné pravdépodobnosti. Diky tomu lze prohodit pric¢inu a dtsledek
(napt. pokud chceme uréit pravdépodobnou pticinu padu letadla, pouzijeme k tomu zndmé
podminéné pravdépodobnosti padu z divodu selhani jednotlivych soucéstek).

K pokusu jsme vyuzili fadu proménnych: typ micku, povrch, ndklon rampy a vliv
prostiedi. Na téchto proménnych byly zavislé hodnoty casu a urazené vzdalenosti. Vycet
proménnych znazornuje tabulka 1.



Micky Povrchy Rampy Vitr
Hopik Koberec  Maly naklon Aktivni
Skvosovak  Asfalt  Stfedni ndklon Neaktivni
Rachotdk  Dlazdice  Velky néklon -
Basebalovy - - -

Tenisak - - -

Tabulka 1: Stavy proménnych
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Obrazek 1: Model sité

Namérena data byla zanesena do tabulkového procesoru a exportovana do programu
Hugin Researcher [1]. Na zékladé predpokladanych vztaht jednotlivych veli¢in byl v tomto
programu vytvoren model Bayesovské sité, ktery je zobrazen na obrazku 1. Model zna-
zornuje souvislosti mezi proménnymi. Tento model jsme pomoci 156 pokusnych méfeni s
vyuzitim EM algoritmu naucili jeho parametry. Takto nauceny model chceme vyuzit pro
vyvozeni pravdépodobného nastaveni parametri (micek, povrch. rampa, vitr).ze dvou
znamych velic¢in (¢asu, vzdalenosti)

K otestovani kvality sit€ jsme vyuzili 42 pokusnych meéteni, kterad nebyla vyuzita EM
algoritmem k uceni sité. Pti vlozeni namérenych hodnot do nékterych proménnych, pro-
gram prepocita pravdépodobnosti vyskytu ostatnich. Této funkce jsme vyuzili zadanim
proménnych Casu a vzdalenosti, pro zjisténi ostatnich parametri jednotlivych méfeni.

Odhady modelu byly porovnany s redlnymi testovanymi tdaji. Diky tomuto jsme
schopni vypocitat pfesnost odhadu u jednotlivych proménnych. Pro nazornost uvadime
presna data v tabulce 2. Nejvyssi ispésnost byla zaznamenéna u vétru, kde se nam po-
dafilo doséhnout absolutni shody, tj. 100%. Naopak nejnizsi byla schopnost detekovat
jednotlivé micky, coz prikladame velké podobnosti jejich vlastnosti. Jejich odlisnost by
se ziejmé projevila pfi nasbirani vétsiho mnozstvi dat. Velmi vysoka byla rovnéz schop-
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Obrézek 2: Vkladani dat do modelu

Micky Povrchy Rampy Vitr
33% 83% 61%  100%

Tabulka 2: Uspé&nost odhadu proménnych

nost rozpoznat terén. Prikladame to rozmanitosti jednotlivych povrchii. Stfedni a vysoky
néklon rampy mél na pocatecni rychlost micku podobny vliv, tudiz byla procentualni
Gspésnost snizena na 61%. Uspé&snost spravného odvozeni pro kazdou neznamou ¢ini 69%.
Z dtvodu casové narocnosti ziskdvani dat bohuzel nebylo mozné nashroméazdit vetsi
mnozstvi pripadi, coz by pravdépodobné zlepsilo funkci sité. Dale mohla hrat roli nepres-
nost méreni a povétrnostni podminky. I kdyz neni procentuélni iispésnost nejvyssi, model
prokazuje dostate¢nou pfesnost vypoctu pravdépodobnosti i za ztizenych podminek.

3 Shrnuti

Podafrilo se vytvorit plné funkéni prototyp Bayesovské sité, ktery splnil pozadavky tohoto
experimentu. Funkéni model odvozoval ndmi naméfené hodnoty z adekvatni pfesnosti.
Vysledkem nasi prace je 156 pokusi, jejichz vysledky byly pouzity pro uceni sité a dalsich
42 pro jeji otestovani. Uspésnost spravného uréeni proménné byla 69%. Sif lze i nadale
vylepsovat, a tudiz zvySovat jeji presnost.
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Neni mozné slovy dostatecné ocenit pomoc ze strany Ing. Martina Plajnera, ktery cely
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