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Abstrakt:

Zaméfujeme se na popis finan¢nich dat za pomoci klasickych metod i
ekonofyzikalnich modeld zalozenych na Hurstové exponentu. Pro tuto analyzu jsme si vybrali
akcie spole¢nosti Apple Inc. a zvlastni pozornost vénujeme obdobi internetové bubliny a
obdobi svétové finanéni krize.

1 Uvod

Ekonofyzika je mezivédni obor, ve kterém jsou vyuzivany fyzikalni metody k feSeni
ekonomickych problému. Jednim z indikatord je Hurstiv exponent, jenz sleduje lokalni
Skalovani dané fady. Popisuje, jak se v ¢ase méni dané pravdépodobnostni rozdéleni, neboli
miru autokorelace dané ¢asové rady.

2 Analyza dat

Porovnavame vysledky analyzy provedené za pomoci ¢asové fady Hurstova exponentu

s analyzou provedenou konven¢nimi ekonometrickymi metodami na minulych datech,
konkrétné tedy na casové fadé€ ceny akcii spole€nosti Apple Inc. (AAPL). Data byla vybrana
predevsim za ucelem zpétné analyzy a interpretace dopadu financni krize na spole¢nost
Apple Inc.

Pro nase zkoumani jsme se zaméfili na data z obdobi mezi roky 2000 a 2009, na kterych jsou
dobfe viditelné dopady prasknuti internetové bubliny (2000) a vyvrcholeni hospodaiské
krize (2008).
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Logaritmicky vynos urcuje relativni vyvoj fady v ¢ase vii€i piedchozim staviim. Je rozdilem
logaritmi cen aktiva ve dvou riznych ¢asech. Dobie tak zachycuje miru dopadu vzestupti a

propadl daného aktiva bez ohledu na jeho absolutni cenu.

MACD (Moving Average Convergence Divergence) indikuje zménu trendu. Zobrazuje rozdil
mezi kratkodobou a dlouhodobou stiedni hodnotou ceny aktiva.
Volatilita je odchylka maxima a minima za zvolené obdobi, odrazi miru kolisani ceny aktiva.
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Hurstliv exponent urcuje miru stochasticity (miru nahodilosti), chovani daného ¢asového
vyvoje. Pii prevazné nahodilém chovani se blizi jedné poloviné. Nabyva hodnoty od 0 do 1,
kde 0.5 znamena jistou magickou hodnotu odpovidajici ¢isté nahodilému chovani

s rovnomérnym rozdélenim pravdépodobnosti, viz fyzikélni ekvivalent této problematiky
zvany Nahodna prochazka. Pokud Hurstliv exponent nabyva hodnot od 0 do 0.5, ma ¢asova
fada tendenci k antiperzistentnimu (protitrendovému) chovani. Pokud nabyva hodnot od 0.5
do 1, chova se ¢asova fada prevazné perzistentné (potvrzuje trend).
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Obdobi krize se vyznacuje vysokou volatilitou. Zména trendu se podle ocekavani projevila na
MACD ve v§ech zkoumanych obdobich. Po uplynuti krize je trend opét kladny a MACD se

spolecné s ostatnimi indikatory vraci k normalnim hodnotam.

Na obrazku ¢. 3 je znazornéna ekonofyzikalni analyza pomoci Hurstovych exponentd, je na
ném patrnd zména Hurstova exponentu béhem internetové horecky (2000) a svétové finanéni
krize (2008). Tato zména je disledkem zvySené komplexity dané ¢asové fady béhem tohoto
obdobi. Toto se schoduje s technickou analyzou na ptedeslych dvou obrazcich.

3 Shrnuti

Provedli jsme analyzu na historickych datech cen akcii spole¢nosti Apple Inc. v obdobi mezi
lety 2000 a 2009 pomoci konvenénich ekonometrickych a ekonofyzikalnich metod, které jsme
nasledné porovnali. Dospéli jsme k tomu, Ze a¢ jsou data ziskand metodou Hurstovych
exponentl vice neurCitd, a tim padem hufe interpretovatelna, je zde patrna jistd provazanost
s analyzou za pomoci konvenénich metod. Ackoliv by mélo obecné platit, ze ¢im je Hurstiv
exponent vys§i, tim vétsi perzistivitu mizeme od Casové fady ocekavat, setkali jsme se

vrwe

byt interpretace téchto dat nejednoznacna.
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