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1 Uvod

V tomto projektu jsme se zabyvali radiaci v okoli ficky Plouc¢nice. Nase méfeni za-
pocalo kousek pod Strazi pod Ralskem, kde jsou z divodu (jiz ukoncené) tézby uranu
méritelné zajimavé hodnoty. Na vodu jsme vyrazili vybaveni méficimi pristroji Safecast,
které zaznamenaly diky spole¢nym silam nas a nasich mentort radioaktivitu nejenom na
obou brezich Ploucnice, ale i v jejim blizkém okoli po pravé strané toku. Po zpracovani
hodnot spattily svétlo svéta zajimavé vysledky.

2 Teoreticky zaklad

2.1 Prirozena radioaktivita

Uran je ve velmi malém mnozstvi obsazen v horninach témér po celé zemeékouli. Jeho
zareni pak vytvari spole¢né s thoriem, draslikem a dalsimi prvky prirozené pozadi, které je
na ruznych mistech (i k sobé navzajem blizkych) rozdilné. Z méfeni vyplynulo, Ze obsah
uranu je vyssi ve vyvrelych nez v usazenych horninach. Dikazem toho jest podobnost
geologické mapy a mapy prirozeného radia¢niho pozadi.

Tuto rovnovahu mohou narusit mista s vyssi koncentraci uranu (napf. i okoli Stréze
pod Ralskem) z nichz protékajici toky (nebo pramenici, jako napiiklad Plou¢nice) vy-
plavuji obohacené kousky hornin, které se usazuji v sedimentech na bfezich fek a jejich
blizkém okoli. Z tohoto divodu je mozné i v lokalitach s jinak velice nizkou pfirodni
radioaktivitou nameétit pomérné zajimavé hodnoty.

2.2 Meéreni detektorem Safecast

Ionizujici zafeni vznikajici pii radioaktivni pfeméné atomi lze zmérit riznymi de-
tektory, jednim z nejrozsifenéjsich se stal po havarii v japonské FukusSimé jednoduchy a
pomeérné levny detektor Safecast, ktery byl vyvinut pravé z divodu potfeby monitorovat
postizené oblasti. Zarizeni se sklada z Geiger-Miillerova detektoru, ktery je ovladan Ardui-
nem. Polohu na mapé zaznamenava GPS modul a vystupy se zapisuji na microSD kartu.
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Detektor je vodotésny, takze mize byt pouzivan i v extrémnich povétrnostnich podmin-
kach. Vydrzi v chodu i za nestandartnich teplot. Zakladem GM detektoru je kondenzator

Obrazek 1: Pouzité detektory Safecast

vyplnény plynem s pifimési halogenu. Pokud zptsobi ¢astice ionizaci, dojde v plynu k
vyboji, ktery detekuje elektronika a zapiSe se impulz. Pomoci tohoto detektoru nelze roz-
poznat, o jaky typ zafeni se jedna, nicméné je znamo, ze pies plastovy obal zafizeni dokaze
projit pouze zafeni gama a kosmické zafeni o vysoké energii (napf. miony).

3 Vlastni méreni

Vychozi bod naseho méfeni se nachazel 1,5 hodiny cesty od Prahy ve 105 km vzda-
lenych Novinach pod Ralskem. Méfeni probihalo na trase dlouhé 8,3 km. Dva ze ¢tyt
detektort Safecast jsme pfipevnili k bareltim na lodi a namifili je kazdy smérem k jinému
bifehu. Na lodich jsme jeli my s RNDr. Lenkou Thinovou. Pésky, vybaveni rovnéz dvéma
detektory, §li Be. Vojtéch Stransky s Be. Tomasem Svobodou. Diky tomu jsme pozdéji
mohli porovnat radioaktivitu na vodé a na sousi.

Spole¢né jsme vyrazili po proudu a dostavali se skrz tchvatnou krajinu hlubokjch
piskovcovych kanont a vyhloubenych tuneld, z nichz byly nékteré i vice nez 40 m dlouhé,
pres vegetaci zarostlé divoké prirodni tseky az k Sirokym tdolim s vyhledem na ziice-
ninu hradu Ralsko. I kdyz plavba diky pefejim a jeziim rychle ubihala, zistavali jsme se
suchozemskou c¢asti tymu neustale v kontaktu.

Asi v poloviné cesty probéhla zastavka u Srniho Potoku. Jednalo se o lokalitu luk a
lesii. V téchto mistech byly jiz diive zméfeny zvysené hodnoty radiace, které potvrdilo
i nase vlastni méreni. Toto misto je patrné i z grafu, jelikoz jsme zde namérili nejvyssi
hodnotu 0,229 pSv/h, pii¢emz primérna hodnota pozadi v Ceské republice je 0,066 1Sv/h,
v Praze 0,1 uSv/h.

4 Zavér

Z vysledkt jasné vyplyva, ze z hlediska mnozstvi prijmaného zafeni je mnohem lepsi
vyrazit na vodu nez jit pésky po biehu, nebot radiace ze sedimentti na dné feky je dobfe
odstinéna vodou. Déle jsme dokézali, ze okoli horniny v okoli Plouc¢nice jsou po byvalé
tézbé uranu jesté stale radioaktivnéjsi, nez primér zbytku republiky.
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Obrazek 2: Porovnani meéteni z levého a pravého biehu Ploucnice
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Obrazek 3: Porovnani davkového prikonu radiace na sousi a na levém biehu.

Podékovani

Chteéli bychom podékovat nasemu supervizorovi Be. Vojtéchovi Stranskému, stejné tak
i jeho spolupracovnikim z katedry dozimetrie Be. Tomésovi Svobodovi a RNDr. Lence



Davkovy
pfikon
(usv/h)

® 0.00-0.08
® 0.08-0.10
® 0.10-0.12

0.12-0.14

0.14-0.16
® 0.16-0.18
® 0.18-0.20
® 0.20-0.30

Obrazek 4: Méteni vykreslené do mapy spolec¢nosti Google

Thinové. Za zaptijéeni méficich piistroji Safecast dékujeme SURO v.v.i. a Katedfe dozi-
metrie a aplikace ionizujiciho zafeni FJFI CVUT. V neposledni fadé pak organizatoriim
Tydne védy, v Cele s Ing. Vojtéchem Svobodou, CSc.
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