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Abstrakt:
V tomto miniprojektu mi byl poskytnut pevnolatkolgser. Diky manipulacim
s polopropustnym zrcadlem jsem byl schopen thalat rezonator. Poté jsem dokazaditur
jednotlivé mody, vypditat jejich rozbihavost a naslegmSe zaznamenat do grafu.

1 Uvod

V ramci miniprojektu jsem pracoval s pevnolatkoviaserem, ktery se sklada zehlavnich
casti: rezonator, aktivni prastli acerpani. V. mé praci jsem se zé&thna manipulaci

s polopropustnym zrcadlem a diky tomu jsem mohla&rgt vySSi stupfitzv. modi (pricné
rozloZeni intenzity elektromagnetického pole, kiggo obou odrazech promitne samo na
sebe). Na zakladeéchto poznatk jsem vypdital rozbihavost paprsku a zavislost thlu
naklonu na stupni vysledného modu.

2 Méreni

Aparatura
Na tento experiment jsemémoznost pracovat s aparaturou laseru Nd:YAG (yend
matrici yttrium-hlinity granat), ktera se sklada z:
1. Laserova dioda
Jako zdroj budiciho #éni jsem pouzil konstantrsvitici laserovou diodu o vinové
délcer= 804nm, ktera byla po celou dobu chlazena vodol2i€.
2. Coeky
K nasngrovani paprsku generovaného z laserové diody redtrigyla pozita dvojice
cocek s ohniskovymi vzdalenostmemm, £=60mm.
3. Aktivni prostedi
Bylo vytvoreno z Nd:YAG krystalu, kde pafnneodymu Kk yttriu-hlinitému granatu je
asi 1:1000. Krystal je vytvarovan do véte, jeho zadni (na obrazku vlevo) podstava
je zcela propustna pro budiciteai, ale zcela odrazna pro generovartérdajehoz
vinova délka je.=1064nm




4. Polopropustné zrcadlo
Pro vytvdeni stabilniho rezonatoru laseru jsem pouZzil konv@olopropustné
zrcadlo s polorem Kivosti r=100mm. Odrazivost zrcadla byla R>99,98%.

5. CCD kamera
K zaznamenavani inféarveného z&ni jsem pouzil femikovou kameru. Objektiv
mél zvétSeni 50. Kamera byla po celou dobéremi nechlazena a byl na ni pomoci
vosku gidan filtr RG-1000, ktery propoustjen viny o vinové délcé>1000nm.
RozliSeni bylo 720x576px.

6. Stinitko
Stinitko, na které byl promitan laserovy svazgig lbyrobeno z normalniho
kanceld@ského papiru a bylo umésio ve vzdalenosti 1m.
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Zavislost rozbihavosti na stupni médu
V méfeni jsem péital rozptyleni paprsku lasertipnddech 1, 2, 3, 5. Bfil jsem gicné
rozloZeni intenzity elektromagnetického pole, kig#@o obou odrazech promitne samo na
sebe nejtlve ze vzdalenosti 1m a poté ze vzdalenosti 0,5grafi plyne, Z€im je stupé
maodu vysSi tim se 2W8uje i rozbihavost laserového svazku, trend zasfisje @iblizne
logaritmicky.
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1 0,363 mrad
2 2,9 mrad
3 5,8 mrad
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VSechny snimky mddoveé struktury jsou ve stejném #iitku.



3 Zavér

Vypozoroval jsem, Ze rozbihavost laserového papeskidi na stupni médu. Graf zavislosti
se podobaikvce logaritmu. Naslednjsem mohl diky manipulaci s polopropustnym zrcadle
vytvaret mody vysSich stayg. Zmeiil jsem Uhel nakloéni vystupniho zrcadla rezonatoru
nutny pro rozladni ze zakladniho stupma prvni vyssi (2. mod), pebny thel byl 0,8 mrad.

Seznamil jsem se s principem laserového rezonafmrakticky jsem si vyzkouSel jeho
nastavovani a zjistil jsem, Ze i malé nakdoinmize ve vysledku zimit svazek laseru.
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