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Abstrakt:

Polystyrenové kuli¢ky se samovolné uspofadavaji do takovych vrstev, aby pfitom byly
energeticky co nejuspornéjsi. Pti nasich pokusech jsme sledovali efekt kavové skvrny, kdy se
kulicky polystyrenu uspotadéavaji do vrstev po stranach vysychajici kapky vlivem
vznikajiciho proudu. Pomoci elektronového mikroskopu jsme sledovali pokovenou
monovrstvu kulicek polystyrenu vytvofenou na vodni hladiné.

1 Uvod

Samousporadani je samovolné uspotfadavani objektti bez vnéjsiho zasahu do
pravidelnych struktur. V nasem piipadé se jedna o pravidelné uspotadani kulicek polystyrenu
do monovrstev, ¢ehoz hodldme v prvnim pokusu dosdhnout pomoci efektu kdvové skvrny a
V druhém, nanasenim disperze na vodni hladinu.

2 Pozorovani

Efekt kavové skvrny

Nejprve jsme pripravili disperzi polystyrenovych kulicek o velikosti 940 nm, lihu a
vody. Vysledny material jsme pipetou po jednotlivych kapkéach (2 um) nanéseli na kiemikové
desticky a pozorovali jsme vysychani disperze pod optickym mikroskopem.

Na kulic¢kach je ve velkém pftibliZzeni snadno pozorovatelny Browntv pohyb. Je zde
vyrazny efekt kavové skvrny. V mistech, kde je kapka vice rozprostiend, probiha vysychani
rychleji a utvaii se monovrstva.




Monovrstva na vodni hladiné

Ptipravili jsme si disperzi z polystyrenovych kulicek o velikosti 470 nm a vody v
poméru 1:1. Po promichani pomoci ultrazvuku jsme sklenénou pipetou postupné nanaseli
kapalinu na vodni hladinu Petriho misky. Brzy se kuli¢ky na povrchu shlukuji a vytvaii
optické efekty. Poté jsme pomoci kovového dratu stlacili polystyrenové kulicky na jednu
stranu misky. Nésledn¢ jsme kifemikovou destickou podebrali vzniklou vrstvu
polystyrenovych kuli¢ek na povrchu tak, aby spocivala na hladké stran¢ desti¢ky. Desti¢ku
jsme opatrné ususili a nasledné ji pokovovali metodou magnetového naprasovani, vrstvou
slitiny platiny a palladia o tloustce 2 nm. Vzorky jsme pozorovali na elektronovém
mikroskopu.
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3 Zavér
Podafilo se nam uspésné ptipravit pravidelné usporadané hexagonalni monovrstvy, které
jsme nasledné pozorovali optickym i elektronovym mikroskopem.

Efekt kavové skvrny byl pozorovatelny jak mikroskopem, tak pouhym okem na
kiemikové desticce, kde byly patrné barevné optické efekty po krajich vyschlé kapky.
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4 Aplikace samousporadanych nanostruktur

Fotonické krystaly, vytvafeni zakazanych pasii.? V nanotechnologiich jako formicka pro
vytvatfeni kovovych nanostruktur.
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