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Seznamit se s derivacemi a integraly
Prozkoumat jejich uplatnéni v kinematice
Odvozeni kinematickych vztahu

Vyuzit derivaci v experimentu

Mereni zrychleni voziCku na vzduchové draze



Motivace

e ProcC jsou derivace a integraly dulezité?
o Siroké vyuziti v mnoha oborech od fyziky po ekonomii
e Historicky vyvoj derivaci a integrald
o Znamé jiz ve starovékém Recku
o sir Isaac Newton a Gottfried Leibniz -> systematicky zapis a zaklady diferencialniho poctu
o Matematicky korektni zavedeni az o cca 100 let pozdéji s pouzitim epsilon-delta formulismu
(tzv. limita funkce)



Uplatnéni derivaci a integralu v kinematice

e 4 nejdulezitéjSi veliCiny
o Cas t, poloha x, rychlost v, zrychleni a
m [je nezavisly, ostatni veliCiny jsou funkcemi ¢

e Zintegralu(= plocha pod kfivkou) lze zpatky spocitat tvar kfivky tak, ze plochu
zderivujeme



Experiment

VoziCek na vzduchove draze

Hmotnost upravovana zavazimi

Privazany k provazku s olovénkami

Olovénky stahuje k zemi gravitacni zrychleni

Draha -> zanedbatelné treni

Sila pusobici na vozicek = Sila pUsobici na celou soustavu
Jednoduse vyjadrfené zrychleni vozicku



Realizace pokusu
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Shrnuti

e Dosahli jsme naSich cilu
e Probéhl experiment

e \/ysledky jsme porovnali s teoretickymi vypocty
o Realna hodnota vysla o 15% niz nez ta vypocitana
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