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NecelocCiselna dimenze

* Dimenze klasickych objektu:

— Usecka =n usecek o délce 1/n
— Ctverec = n? ¢tvereckd o strané 1/n
— krychle = n3 krychli¢ek o strané 1/n

e Zobecnéni pojmu dimenze:
— Objekt = nP otevienych mnozin o priiméru 1/n

_ - logN . logN

D = lim min = lim min
n—oo mozina logn =0 mozna 1 1
pokryti pokryti Ogg




Box-counting metoda

Obrazek pokryjeme siti n x n ¢tvercu

Do kazdého ctverce vepiseme 0, nebo 1
(pokryva, nebo nepokryva objekt)
Secteme hodnoty ve Ctvercové siti > N,
Ziskali jsme bod [log n, log N, ]
Opakujeme pro ruzna (vetsi a vetsi) n
Sadu bodu prolozime primkou

Sklon primky je (hruby) odhad dimenze




Box-counting metoda

[1]

size/box size =8 size/box size =16 size/box size =32

sizefbox size =60 size/box size =252 size/box size =1008




Obrazky fraktalu

2] Model rostliny 3] Model kapradi
D=1,66 D=1,70



/vukovy signal - metoda

e Zvukovy signal prevedeme po castech na obrazky

ooa BO0O 7000 5000 2000 10000

dimenze signalu v ¢ase t = D(t)



5]

6] °

Zvukovy signal - vysledky

Bedfich Smetana - Vitava |!

DDDDDDDDDDDDDDD

Queen - We Will Rock You '




[8]

/Zvukovy signal - vysledky

Bobby McFerrin- Don’t Worry, Be Happy _

| | | | | | | | |
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Kabat - Pohoda

a00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000



Fyzikalni model — kanal se Sumem

* prenos zvuku realnym kanalem zatizen sumem
* idealni sum €= D=2, idealni Cisty ton <> D=1

» Zvuk = sin(x) ]
— Kanal = (1-p) sin(x) + p rand(x)

» Sum = rand(x) _

parametr p <= kvalita kanalu — 0 pro idealné dobry

— 1 pro idealné Spatny



Fyzikalni model — kanal se Sumem
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* dimenze roste s parametrem p jako f(p)=A arctan(Bp+C) + D
* jiz malé primeési Sumu vyrazné zvysuji dimenzi zvukové stopy

e ,idedlni Sum’ nebyl dosazen kvuli neoptimalnimu
numerickému pristupu — dim. Sumu zde vysla = 1,92



Shrnuti

Metoda box-counting: numericky odhad dimenze
Obrazky: dimenze rostlinnych motivu = 1,5-1,7

Zvuky: dimenze Cistych tonu (flétna) = 1-1,2

dimenze komplexnich zvuku (lidsky hlas,
el. kytara, triangl) = 1,4-1,6

dimenze hluku (potlesk, Sum) = 1,6-2

Model zvukového kanalu:
pritomnost sumu ovliviuje dimenzi jako arctan




Zavery

e kapradi a dalsi objekty maji skutecnée strukturu
fraktalu — maji necelocCiselnou dimenzi2 >D > 1

e dimenze zvukové stopy se v prubéhu nahravky
meni podle pouzitych nastroju a pritomnosti
sumu, ktery ovlivhuje dimenzi = arctan

e vysledky jsou jen priblizné, protoze metoda box-
counting dimenzi odhaduje; presto davaji dobrou
informaci o komplexnosti struktury



Dékujeme za pozornost!
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