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Basics of plasma-based particle acceleration

Wake excitation Particle injection



Monoenergetické
 

elektronové
 

svazky

•

 

Urychlovací

 

délka

 

–

 

zv tšení

 

samokanálováním

 
laserového pulsu nebo extern

 

–

 

nap íklad 

vedením v kapilá e

•

 

Velmi dobré

 

sm rové

 

charakteristiky, p vodn

 
široké

 

energetické

 

spektrum  

•

 

Pr lom –

 

bublinový (bubble)

 

režim

 

(p edpov zený

 
v 3D ásticovými

 

PIC simulacemi –

 

A. Pukhov)

•

 

Nature

 

2004 –

 

Dream Beams -

 

3 nezávislé

 

skupiny 

experimentáln

 

vytvo ily kvazimonoenergetické

 
elektronové

 

svazky urychlené

 

laserem

•

 

Dnes –

 

až

 

~1 GeV,

 

rozptyl

 

energie

 

~ 1%, > 10 nC,

 
emittance

  

mm mrad, shluk

 

(bunch) < 10 fs

Naho e

 

–

 

schéma urychlování

 

v bublin

 
Uprost ed –

 

hustota  elektron – 3D ásticová

 

simulace

 
Dole –

 

vypo tené

 

(zelen ) a nam ené

 

(mod e) 

spektrum urychlených elektron

 

-

 

Laser 1J, 1019

 

W/cm2,

 
30 fs,

 

plynová

 

tryska He, 20 nC

 

v oblasti 170 20 MeV 



Samples 12C, 63Cu, 238UHe gas

2.1019 e/cm340 TW, 30 fs,

I=1019 W/cm2

Supersonic nozzle
100-150 MeV e-

Laser

Ta-converter





linearní nelinearní

Naše simulace lineárního a nelineárního 
wakefieldu.



Lineární 
wakefield

Nelineární 
wakefield

Samovolná 
injekce

Protiběžná 
injekce

Velikost 
ohniska

14 μm 14 μm 14 μm 14 μm

Délka 
impulsu

30 fs 30 fs 30 fs 30 fs

Hustota 
elektronů

3. 10 24 m-3 3. 10 24 m-3 3. 10 24 m-3 5. 10 24 m-3

Buňky 2400 x 120 2400 x 120 2400 x 120 3750 x 300

Energie 0.07 J 1.2 J 1.2 J 1.2 J + 0.17 J

Konec 
simulace

1.8 ps 1.8 ps 1.8 ps 18 ps













http://pi.fjfi.cvut.cz/mini/Simulace_laseroveho_urychlovani_castic_na
_superpocitacich/Blank.html
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