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Uvod

* Urychlovace castic nemusi byt vzdycky obrovske.

* My pouzivame urychlovace spocivajici v interakci ultrakratkeho a
extremné intenzivniho laseroveho pulzu.

Courtesy of W. Mori & L. da Silva
Time = 0.74 [ ps]
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Uvod

* Podivali jsme se i do laboratore v centru PALS, kde takove pristroje
maji.
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Teorie

* Wakefield (brazdova vina) — je to elektronova plazmova vina, ktera
se Sifi za intenzivnim laserovym impulsem prostrupujicim skrz
plynovy terc.

- Wakefield v prirode:




Metoda

* Provadéli jsme simulace urychlovani elektronU za pomoci metody
patricle in cell na 32-jadrovem pocitaci nobels.

* Urychlovani elektronU v plazmatu spociva ve vystreleni laserového
impulsu do plynneho terce a nasledné injekci elektront do bubliny
vznikajici za laserovym impulsem.
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ProC pouzivame laser?

* Diky laseru muzeme velmi malé mnozstvi energie (napr.: 1 J)
koncentrovat do velmi maleho prostoru a kratkeho casoveho
okamziku.

* Tim padem je intenzita elektromagnetickeho zareni az ve vysi
109W. cm™=.

He gas
40 TW, 30 fs, 2.10" e/cm?
[=101° W/cm?




Wakefield v plazmatu

linearni nelinearni

Nase simulace linearnitho a nelinearniho
wakefieldu.



Velikost
ohniska

Délka
impulsu

Hustota
elektronu

Bunky

Energie

Konec
simulace

Linearni
wakefield

14 UM
30 fs

3.10°*4m?3

2400 X 120
0.07J
1.8 ps

Nelinearni
wakefield

14 UM
30 fs
3.10°*4m?3

2400 X 120
1.2 J

1.8 ps

Samovolna
injekce

14 UM
30 fs
3.10°4m?3

2400 X 120
1.2 J

1.8 ps

Protibézna
injekce

14 UM
30 fs

§.10%*m’3

3750 X 300
1.2 J+0.17)

18 ps
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Zaver

* Na pocitacich jsme provadeéli simulace linearniho a nelienarniho
wakefieldu, a pozdejii simulace samovolne a protibézné injekce.

» Zjistili jsme, ze toto mUze byt alternativni cesta jak urychlovat
elektrony, ktera nevyzaduje velke materialni naklady ani spoustu
mista jako standardni radiofrekvencni urychlovace.

* Energie svazku by
* Doba urychlovani

* Parazitni jev —inje
urychlovani.

a 490 MeV.
oyla 6.1 ps — odpovida vzdalenosti 1.8 mm.

ce v dalsich bublinach narusuje proces



Podekovani

* Prednée dekujeme Ing. Vojtéchu Hornemu, doc. Ondrejovi Klimovi,
kteri nas touto problematikou provedli a zaroven bychom chtéli
nodekovat organizatorum Tydne vedy na Jaderce.
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Dekuji za Vasi pozornost!



