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Abstrakt:
Za pomoci radionuklidové nebo rentgenofluorescencni analyzy jsme schopni zjistit, z
¢eho se skladaji rizné predméty. V praci jsme popsali, jak tato metoda funguje a mimo jiné
jsme si i ovéfili, z jakych prvki a v jakém poméru je slozena ¢eska dvacetikoruna.

1 Uvod

Cely zivot jsme obklopeni piredméty, jejichZ presné slozeni nezname. Kvuli této
neznalosti nds mizou obchodnici pfesvédCit o pravosti padélkii naptiklad historickych
artefaktl. Pravost pfedmétii se miize urcit rentgenofluorescecni metodou, kterou jsme
zjistovali pravost sloZeni stiibrného ptivésku ve tvaru kong. Déle jsme si ovéfili garantované
pomérové slozeni ¢eské dvacetikoruny.

2 Postup

Pouzili jsme metodu rentgenfluorescenéni analyzy. Princip metody spodiva na
fotoelektrickém jevu a detekci charakteristického zéafeni. Atom urcitého prvku vyzafii, pfi
vnéjsim pusobeni elektromagnetického zafeni, elektron z nizsiho orbitalu. Chybéjici elektron
je nahrazen elektronem =z vyssiho orbitalu a pfi pfechodu vyzaii zafeni 0 urdité
charakteristické energii, jejiz velikost je rovna rozdilem energii v riznych hladinach. Podle
toho na jakou hladinu elektrony preskakuji, rozliSujeme Ko a Lo zafeni. Ka zatreni vznikd pfi
ptechodu elektronu z L vrstvy do K vrstvy a Lo zafeni vznika pii pfechodu elektronu z M
vrstvy do L vrstvy. Podle hodnoty vyzaiené energie se posléze urcuje, o jaky prvek se jedna.

Obrazek 1: Fotoelektricky jev
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Me¢éieni se provadi na zafizeni, které je tvofeno zdrojem rentgenového zareni a
detektorem charakteristického zareni.
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Obrazek 2: Schéma méficiho pfistroje

Nasim prvnim tkolem bylo provést energetickou kalibraci. Kalibrace se provadi proto,
abychom jednotlivym kandliim (t.j. ¢ast osy x) pfifadili energetickou hodnotu a nasledné
mohli urcovat prvky v métenych vzorcich.

Nasim druhym ukolem bylo vyuzit kalibrace z prvniho tkolu a zjistit prvkové sloZeni
néjakého predmétu. K méfeni jsme si vybrali pfivéSek ve tvaru koné. VySlo nam, Ze se jednd o
prevazné stiibrny piivések, s ptimési medi.
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Posledni kol byl zmé¢fit kalibra¢ni standardy mosazi, Sestavit kalibracni rovnici a poté
urcit pomér zinku a médi ve dvacetikoruné. Prvni jsme zméfili obsah ploch pod jednolivymi
piky médi a zinku v jednotlivych standardech a poté jsme k nim pfifadili odpovidajici
procentualni zastoupeni prvku ve standardu. Poté jsme dali do poméru jak plochy pika tak
procentudlniho zastoupeni a z nich jsme sestavili kalibra¢ni rovnici y = 0.8993x + 0.1095.
Z této rovnice jsme pak vypocitali procentudlni pomér zinku a médi v dvacetikoruné (pfedtim
jsme zméfily plochy pikti a dali je do poméru). Poté jsme pomoci rovnice y=100x/(1+Xx)
vypocitali procentudlni zastoupeni.



Pomér

Plochy piku [impulsy] Pomér ploch | Procentualni zastoupeni zastoupeni

Zn Cu Zn:Cu Zn % Cu % Zn:Cu % Vzorek
541356 834931 0.65 40.2 58.7 0.68 300B
344838 904727 0.38 31.15 66.85 0.46 301B
201631 993456 0.20 215 72.75 0.29 302B
95888 1028039 0.09 14.5 78.8 0.18 303B
310945 941308 0.33 28.9 711 0.41 20 K¢

3 Zavér

Provedli jsme energetickou kalibraci programu. Zjistili jsme, ze méfeny vzorek
piivésku ve tvaru koné je vyroben ze stiibra s piimési médi. Provedli jsme kvantitativni
kalibraci aparatury pomoci mosaznych standardi. Méfenim a vypoétem jsme se téméf shodli
(Zn:Cu =28,9:71,1) s procentualnim zastoupenim zinku a médi v Ceské dvacetikorung,
garantované Ceskou narodni bankou (Zn:Cu = 30:70).
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