Zombie apokalypsa — Monte Carlo simulace
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Abstrakt:

Cilem naseho miniprojektu bylo vytvofit vérnou simulaci problému typu predator-
kofist. K tomuto ucelu jsme pouzili program Matlab, ve kterém jsme programovali model
uzaviené komunity a poté 1 ovéfovali jeho funkcénost. Sezndmili jsme se s metodou Monte
Carlo a i pomoci dal$ich statistickych postupi jsme nakonec funkéni ptiklad spole¢nosti
napadené predatorem vytvorili.

1 Uvod

Zajimalo nas, jak by spolecnost obstdla pii zombie apokalypse. Potiebovali jsme
model ur¢ité uzaviené komunity, ktera nebude podléhat vnéj$§im vlivim. Vybrali jsme si
spole¢nost na nové kolonizované planeté, konkrétné na Marsu. Cast z uréitého poétu tamnich
kolonizatorti se vV nasem piibéhu nakazila mikroorganismy z pudy, které v nich vyvolavaly
pfeménu v zombie.

Dale jsme simulovali vyvoj populaci lidi a zombie pii urcitych podminkach. Vyuzili
jsme model predator-kofist spole¢né s Eulerovou metodou a metodou Monte Carlo.

2 Postup
Metody, program

Nejdiive jsme poznali model predator-kotist. Model predator-kofist, obecné nazyvan 1
jako Lotko-Volterrovy diferencialni rovnice, je jednoduchy model zabyvajici se stietem
predatora a kofisti, a zaroven jeden z prvnich pokusii o matematické zobrazeni druhového
souziti. Jinymi slovy jde 0 popis ¢i zkoumani vyvoje predatort v zavislosti na poc¢tu zbyvajici
populace.l*]

Nasledné jsme se seznamili s programem Matlab a naudili se v ném zakladni postupy.
Matlab je program i programovaci jazyk pro feSeni matematickych problému.

Pomoci tohoto programu jsme pochopili princip metody Monte Carlo, ktera pomoci
pseudonahodnych ¢isel urcuje stiedni hodnotu veli€iny, jez je vysledkem nahodného déje. Je
poticba nechat probéhnout dostatecné mnozstvi simulaci, aby se mohla data zpracovat
stochastickymi metodami presngji.l!

Pro feSeni Lotko-Volterrovych rovnic jsme vyuzivali Eulerovu metodu, kterou se fesi
jednoduché diferencialni rovnice.E!
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Simulace

Simulace probé¢hla v programu Matlab. Na§ supervizor nam poskytl kostru simulace,
kterou jsme znac¢né upravili. Nadefinovali a naprogramovali jsme nékolik populaci, které se
vzajemné ovliviiovaly — lidé a zombie ve dvou riznych fazich.

Lidé méli ptirozeny ptirustek, umirali v boji se zombie nebo se preménovali na zombie

faze 1.

Zombie faze 1 jsou nové vznikli zombie je$té s neuplnou preménou. Pro tplnou

potiebuji dostatek potravy, proto jsou agresivnéjsi a jsou schopni preménit lidi.

Zombie faze 2 uz jsou agresivni méné a lidi jen zabiji.

Po ptidani Monte Carlo (pseudonahodnych) prvka bylo mozné 1é¢it zombie ve fazi 1 a
Sileny védec obcas snizoval populaci zombie obou fazi. Ze Zemé kazdé dva roky (pfi
pfiblizeni Zemé& a Marsu) mohla pfiplout dalSi koloniza¢ni lod’ ¢itajici dalSich 10 tisic

pasazérq.

Vysledky
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Obr. 1 Graf populaci
v ¢asovém vyVvoji bez
pseudondhodnych prvki

Obr. 2 Graf populaci
Vv ¢asovém vyvoji
s pseudonahodnymi prvky



Obr. 3 Zprimeérovany graf populaci
| V Casovém vyvoji s pseudonahodnymi
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I pfi zahrnuti nami zvolenych pseudonahodnych prvka se hodnoty populaci po né&jaké
dobé¢ ustali. Jedinou vyraznéjsi zménu zpusobuje 1é¢ba. Po ptipluti novych kolonizatorti dojde
K vyraznym vykyvim, kdy populace stiidavé klesaji a stoupaji, ale pak se stejné znovu
pomé&rn¢ ustali.

Diskuse

Vysledky byly pomérné necekané. Zjistili jsme, Ze za nami zadanych podminek by byli
zombie schopni koexistovat s lidmi. Na prvni pohled se tyto vysledky nezdaji piili§
realistické, ale daly by se odiivodnit. Je to pravdépodobné zptisobeno tim, ze 1lidé i zombie se
adaptuji a ptibyva jich vzdy umérné tomu, kolik jich ubyva. Coz funguje mezi predatorem a
kofisti podobné i v ptirodé — malokdy se druhy vzajemné vyhubi. Byli jsme omezeni
vypocetnimi zdroji v uc¢ebné FJFI, proto jsme nemohli provést vétsi pocet simulaci.

3 Shrnuti

Zjistili jsme, ze zombie by byli schopni za ur¢itych podminek koexistovat s lidmi. Nadé&ji do
budoucna pro nas tedy muze byt, Ze kdyby se objevil predator lidi, tak by lidstvo nemuselo byt
vyhubeno.
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