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Abstrakt:

Jednou z Casto pouzivanych fyzikdlnich konstant je mérny néaboj elektronu, jehoz béZné
udavana hodnota je e/m = 1,758820088-10"" + 39-10% C/kg [1]. Nasim cilem bylo tento udaj
zmétit. Pro zméteni této hodnoty jsme pouzili méfeni v pficném magnetickém poli. Vysledek
méfeni v pri¢ném magnetickém poli se rovnal e/m = (185+3)-10° C/kg.

1 Uvod

Pokus méteni mérného naboje elektronu provedl prvné Joseph John Thomson. Tenhle britsky
fyzik a nositel Nobelovy ceny zkoumal stejné jako my pomér mezi nabojem elektronu a
hmotnosti elektronu. Vychazeli jsme ze silového piisobeni magnetického pole na pohyb
elektronti, které je popsano Lorentzovou silou.

2 Méreni
Pomicky

K pokusu je zapotiebi zdroj elektrického proudu ptipojeného k civkdm, zdroj napéti pro
katodu a dalSi zdroj pro urychlovani elektronli, voltmetr méfici urychlovaci napéti a
ampérmetr pripojeny k civkam. Vzduchotésna batka je naplnéna vzacnym plynem. V barice
se nachazi katoda, kterd emituje elektrony. K pokusu je déle zapotiebi dvou civek, které
vytvaii v baiice magnetické pole kolmé na smér elektronii vylétajicich z katody. Cela
aparatura je vidét na Obr. 1.



Princip a postup

Pti pokusu se zjiStovala trajektorie elektront v zavislosti na urychlovacim napéti a proudu
v civkach. Z praktickych diivodu, jsme zvolili kruhovou trajektorii, u které jsme méftili jeji
prumér. Ze vzorce pro Lorentzovu silu

F,. =—¢ (vxB) (1)
vyplyva, ze pokud chceme aby byla trajektorie elektronti v jedné roviné musi byt vektor
jejich rychlosti kolmy na vektor magnetické indukce. Lorentzova sila se projevuje jako
dosttediva, takZe plati nasledujici rovnost (2).
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Porovnanim kinetické a elektrické prace dostaneme rovnost (3)
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Pouzitim vztahu (2) a (3) dostaneme vzorec vypoctu mérného naboje elektronu.
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Pro magnetické pole generované civkami plati

B=kl )
Kde k je parametrem civek v naSem p¥ipads se rovna k = 0,781-10° T/A
Vysledny mérny naboj jsme vypocitali ze vzorce (6)
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Kde U je urychlovaci napéti zméfené voltmetrem, I je proud prochazejici civkami, r je
polomér kruhu trajektorie proudu elektront.[2]



Obr. 1: Banka s civkami

Méreni U [V] I [A] 2r [cm] e/m [C/kg]
1 100 1,00 8,0 2,049E+11
2 120 1,00 9,1 1,901E+11
3 120 0,75 12,3 1,849E+11
4 140 1,25 7,9 1,883E+11
5 150 1,25 8,5 1,743E+11
6 160 1,25 8,6 1,816E+11
7 160 1,50 7,1 1,850E+11
8 180 1,50 7,6 1,817E+11
9 180 1,25 9,0 1,865E+11
10 180 1,00 11,7 1,725E+11

Tab. 1:Namétené hodnoty v pti€ném magnetickém poli

Vysledna namé&fend hodnota 1,85-10"+ 0,03-10'" C/kg

3 Zavér

NaSe vyslednd hodnota mérného ndboje elektronu namétena v kolmém magnetickém poli je
(1,85-10"" + 0,03-10'"") C/kg. Pro porovnani skutedny mérny ndboj elektronu je
e/m=1,758820088-10"" + 39-10> C/kg [1]. A tedy nase odchylka je priblizn& 4,9%.

Tato odchylka je zplisobena nepifesnym méfenim priaméru trajektorie elektronil a neptesnosti

ptistroji.
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