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Abstrakt:

NaSim ukolem bylo seznamit s Rentgenfluoregseranalyzou, nedestruktivni metodou
zjistujici prvkové slozeni vzotk Tato metoda ma Siroké vyuziti %znych typech obdr NasSim
cilem bylo natit se metodu pouZzivat k&feni kvalitativniho a kvantitativniho prvkového stoi
vzorku.

1 Uvod

Rentgenfluoresceéni analyza je nedestruktivni metoda zaloZzena naefektrickém
jevu. Fi dopadu fotonu (budictastice) na atom dochazi k uvéii elektronu z vnitich
slupek atomu, pro aely analytického rreni se vyuZivaji hladiny K, L. Volné misto je
zaplreno elektronem z \WjSi slupky(viz obr.1) a dochazi k vyehi energetického rozdilu
hladin ve fornd charakteristického #ani. Toto z&eni Ize zndfit a podle spektra dit prvkové
sloZeni vzorku.

2 Materialy a metody

M¢fici aparatura se sklada z rentgenky, Si-PIN detelkdalrzaku na vzorky, toto celé
musi byt odstiéno, aby nedochazelo k nezadoucimureaépracovniik. Nagsti na rentgence
bylo 30 kV a proud se pohyboval v rozmezi 0,5-1 M¥ysledky jsou zaznamenavany pomoci
spektrometrického detektoru ionizujicihdedi (Si-PIN detektoru).

Pred zapoetim kazdého nového difeni by se rfla provadt energeticka kalibrace.
K provedeni kalibrace pibujeme vzorky se znamym prvkovym sloZzenim nebdidaghi
destéku. My jsme vyuzili standardy jednotlivych privia to Ca, Mn, Ga, Nb, Ag (obr.2).



V tabulkach jsme vyhledali energie charakterisiluk zéeni €chto prvku a fifadili jsme je
k jednotlivym maxiniim a tak nam vznikla kalib&ai rovnice (obr.3)
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3 Vysledky

Po energetické kalibraci jsme schopniizaniit i vzorky s neznamym slozenim. Pro
nase testovani jsme vybraltisrnytetizek, propisku, fotku, odztek a Sroubovak.
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Ze vzorki uvadime piklad nantreneho spektraigbrnéhoietizku (viz Obr.4). Z & je patrné,
Ze obsahuje velké mnozstvfibta, ale nachazi se ¥m i m¢d’ (Cu), zinek (Zn), coz jediné
sloZzeni stibrnych Sperik. TéZz se ve spektru objevuje pik molybden (Mb)rkteochazi
Z rentgenky a pik argonu (Ar), jenz j@tpmen ve vzduchu.

Dale jsme se pokusili @tht kvalitativni a kvantitativni analyzu dvacetikoiove
mince.
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Obr.5 Obr.6
Nejprve jsme si na strankacreské narodni banky nasly oficialni slozeni 20 koménmince
vyrobené ped rokem 1993. Pro vypet obsahu Cu a Zn je nejprve nutné sestrojit kalitr
rovnici, ktera udava vztah mezi poéram sloZzeni Cu:Zn a pairem ploch pik Cu:Zn.
K sestrojeni kalibréni kiivky jsme pouzili standardy mosazi, u nichZz znarheah Cu a Zn a
zmefili jsme plochy pik (viz Obr.5) Ze spektra 20ti koruny (Obr.6) jsmeilipomér ploch
piki a dosadili ho do rovnice na Obr.5 a ziskali takatbCu a Zn. Vyrobce deklaruje, Ze
sloZzeni 20ti koruny je 750 dilCu a 250 dil Zn. Nam vysSlo 770:230 dil Cu:Zn. Tato
negresnost Mze byt zgsobena fitovanim spektra nebo debenim tenkeé vrstvy Cu a Zn na
kovovém jade mince.

Z .
4 Zavér
Seznamili jsme se s pouzivanim aparatury pro refltggescetinim analyzu a nad#ili jsme
si nekolik vzorkd, u nichz jsme hdi znali chemické sloZeni nebo ne a na zakladalyzy

spekter jsme @ovali jejich prvkoveé sloZeni. Téz jsme &t a vypaetli mnozstvi Cu a Zn ve
20ti korure a dosli jsme k dobré shéd deklarovanymi hodnotami.
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