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Abstrakt
Ukolem tohoto experimentu bylo zjistit zavislost tvorby plazmatu na napéti primarniho vinuti (Ug) a

tlaku pracovniho plynu (P).

1. Uvod
TOKAMAK je ,,nadoba“ pouzivana k vytvofeni, udrZzeni a zkoumani termojaderné fuze (v piipadé
TOKAMAKuU Golem pouze plazmatu), ktera ma byt v budoucnu velkym zdrojem energie. Plazma je
vysoce ionizovany plyn, ktery velmi dobte vede elektricky proud v zavislosti na své teploté. Plazma se
ohtiva pomoci Faradayova principu elektromagnetické indukce. Aby se zabranilo styku plazmatu
s komorou, vyuziva se toroidalnich civek, jez generuji homogenni magnetické pole.

2. Teorie

V tomto experimentu jsme se zaméfili na zkoumani pravdépodobnosti ,prurazu tedy stavu, pii
kterém vznika plazma. A to za dvou konstantnich hodnot Up,=700 V, napéti na toroidnich civkach, a
T=7000 ps, zpozdéni vybiti kondenzatorii. Ony kondenzatory se vybily do primarniho vinuti (modré
draty ovinujici jadro). To je soucasti transformatoru, kde sekundarnim vinutim je plazma samoté.
Jelikoz plazma vytvari jenom jeden zavit, je zde obrovsky transformatorovy pomér, a tedy plazmatem
prochazi obrovsky proud.

Vznik plazmatu v nasem piipadé, kde jsme eliminovali U, a T*, bylo zavislé pouze na dvou
proménnych — Uy, P. Ugq je napéti primarniho vinuti — ,,current drive®. P je pak tlak pracovniho plynu,
kterym zde byl vodik (H,).

*Pro zvySeni pravdépodobnosti vzniku nabitych c¢astic v komotfe pfed vybitim kondenzatoru do
primarniho vinuti jsme vyuzili preionizace. Ta byla zajisténa zhavenim W-vlakna.
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3. Experiment #1

Ve virtudlnim velinu TOKAMAKu, jsme si vymezili hodnoty, pro proménné shrnuté v predeslém
bodu, a naplanovali nékolik vystiell. Hodnoty se pohybovaly pro U = <150; 500> V a P = <6; 50>
mPa.
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Obr. 2

Zaroveni jsme diky datamining programu BD.sh, vytvofeného na$im supervizorem, mohli vyuzit i
vysledka jinych skupin, které neodporovaly nasemu zadani. Ziskali jsme vcelku zajimavy graf, kde
zelené kiizky oznacuji vznik plazmatu a cervené opak.
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4. Experiment #2

Dalsim experimentem bylo vyuziti vysokoteplotnich supravodicti chlazenych kapalnym dusikem, jako

zdroje poloidalniho magnetického pole.

Substrate

Thickness:
50 um Hastelloy® C-276 [100 pm for SF12100]
Substrate Yield Strength:
1200 MPa at 77 K [650 MPa for SF12100]
Resistivity:
125 pQ-cm - higher resistivity leads to lower eddy
current ac loss
Magnetic Properties:
non-magnetic, leads to lower ferromagnetic ac loss

Copper Stabilizer
Silver Overlayer

—— (RE)BCO - HTS
(epitaxial)

Buffer Stack

Na obrazku nahofe mizeme vidét, Ze se samotny supravodi¢ sklada z nékolika Casti usporadanych
sendvi¢ove. Samotny supravodivy material je pak extrémné tenky (1 pm — ,(RE)BCO*). ,,HTS* pak
oznacuje ,,High Temperature Superconductivity* tedy to, Ze material ziskava vlastnosti supravodice

Obr. 5

pti  vysokych teplotach — proto bylo
k chlazeni vyuzito ,,pouze” kapalného
dusiku.

Tentokrat na obrazku (obr. 5) mizeme vidét
mikroskopovany vzorek supravodice, kde
vlastnim supravodivym materidlem je ona
leva tenka Cerna linie.



5. Zavér
Nase méteni splnila pocatecni o¢ekavani, TOKAMAK se dobte vyspal, a proto vse prob&hlo bez
vétSich problémi. Dokazali jsme potvrdit ur€itou kiivku, ktera popisuje pravdépodobnost vyskytu
prirazu na TOKAMAKu Golem, sestavajici se z tisicli mefent.
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Méfeni se supravodi¢i pak dopadlo nad ocekavani dobfe. Vse fungovalo a nedoSlo k Zadnému
pracovnimu trazu tekutym dusikem.
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