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Abstrakt:
V tomto projektu jsme se vénovali méfeni koncentrace nanocastic stiibra ptfipravenych

ozarenim roztoku dusi¢nanu stiibrného gama a UV zafenim.

1 Uvod

Cilem byla pfiprava nanocastic stfibra pomoci elektromagnetického zatfeni o riznych
energiich. Pouzivali jsme ionizujici gama zafeni, kde dochédzi k radiolyze vody a vznik
nanocastic je zpusoben hydratovanymi elektrony, a neionizujici UV zafeni, kde dochazi k
fotolyze a atomy sttibra jsou redukovany radikaly.

Nanocastice stfibra maji antibakteridlni a antifugicidni vlastnosti, tudiZ je jejich vyuZiti
Siroké, od dezinfekce lékatfského vybaveni po spotiebni zboZi jako jsou ponozky.

2 Priprava nanocastic stiibra

Chemikalie
Dusi¢nan stiibrny je pevna krystalicka Ziravina. Jeji fotosenzitivita se vyuziva
naptiklad ve fotografii - jeji stfibrné ionty se ochotné redukuji na Sedo€erné sttibro.

Triton X-100 je prihledna viskozni organicka kapalina, slouzi jako stabilizator,
vychytava volné radikaly. [2]

K pripravé 1% roztoku na ozafovani jsme pouzili 10 ml Tritonu X-100, 990 mli
destilované vody a 1,69 g AgNOs3 Poté jsme si odebrali vzorky do 10 ml ampulek,
jeden nulovy pied ozafovanim jako kontrolni vzorek a poté dalsi, které jsme pak
vystavovali zdrojim elektromagnetického zatreni v rtiznych ¢asovych intervalech.
Pristroje a jejich pouziti

K ozafovani vysokoenergetickymi elektrony jsme pouZzivali pfistroj Gammacel, ktery
je umistén v budové FIFI CVUT v Praze. Funguje na principu pfemény jader p
zatenim. Jde o gCo, ktery se méni na goNi*, ktery se pak dostava na nizsi energetickou
hladinu vyzéafenim dvou kvant y. [1] V dobé, kdy jsme vystavovali vzorky gama



zateni mél gammacel 47 Gy/h. Prvni vzorek jsme ozafovali jednu hodinu, tudiz
absorboval 47 Gy. Druhy vzorek byl ozatfovan 22 hodin, absorboval tedy 1034 Gy.
Posledni tieti vzorek se ozafoval 26 hodin a absorboval 1222 Gy.

K fotolyze jsme pouzivali ¢tyii Hg vybojky vyzatujici vinovou délku 254 nm a o
vykonu 25 W. Tyto UV vybojky byly nejdiive omyty demineralizovanou vodou a poté
umistény do dvou litrii naSeho roztoku AgNOs3. Po kazdych 15 minutach jsme
odebirali 2 ml vzorku. Celkova doba zéfeni Cinila 1,5 hodiny.

Vsechny vzniklé vzorky (Ctyfi z gammacellu a Sest z UV vybojek) jsme métili na UV
- VIS spektrometru. Ten méfil absorbanci na vlnové délce 325 nm az 600 nm po 1 nm
kroku. Maximum na ose y jsme zvolili 1, abychom podle Lambert-Beerova zakona
mohli uzivat linedrni zavislosti absorbance na koncentraci. [1]

o Vysledky
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Jak 1ze vidét z grafu, koncentrace nanocastic stiibra roste s ¢asem, po ktery byl vzorek
vystaven UV zareni.

V porovnani s gama zafenim byly vzorky po vystaveni UV zéfeni o dost tmavsi, také
se pi1 ozafovani ohtivaly - Cast energie, kterou emitovaly vybojky se pfeménila na

teplo.

Abychom dospéli k presnéjsim vysledkim u vzorkli vystavenych gama zafeni
potfebovali bychom delsi ¢asovy interval na realizaci projektu v pfistroji Gammacel.

3 Shrnuti

Pomoci gama a UV zafeni jsme skute¢né pfipravili nanocastice stiibra, jehoZ koncentrace v
riznych vzorcich jsme mohli porovnat diky spektrometrii. Z grafl je ztejme, ze pii vySSim
case a tedy vEtsi hodnoté€ absorbovaného zéteni je 1 koncentrace nanocastic stiibra vyssi.
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