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Abstrakt:
Tento Clanek popisuje nas experiment na tokamaku GOLEM, pri kterém jsme se snazili dosahnout
co nejvyssi elektronové teploty plazmatu. Nékolika vystiely s riznymi parametry jsme se snazili
zjistit nejlepsi nastaveni parametrti pro tokamak, abychom doséhli co nejvyssi teploty.

Uvod

V tomto ¢lanku popisujeme tfi samostatné vystiely na tokamaku GOLEM. Nasim hlavnim cilem
bylo spocitat elektronovou teplotu plazmatu pri kazdém samostatném vystrelu a dosahnout co
nejvyssi teploty. Toho jsme se snazili docilit riznymi nastavenimi parametrii na tokamaku.

Urcovani teploty plazmatu

Materialy a metody

Pro méreni jsme pouZzivali Rogowského pasek, jedno-zavitovou civku, coz byl vodi¢ obmotany
kolem toroidalni komory, malou civku a fotodiodu. Rogowského pasek jsme osadili na komoru
toroidu rovnobézné s osou toroidu. Na ném jsme méfrili casovou derivaci magnetického pole.
Integrovanim téchto vysledki jsme zjistili pribéh proudu komorou. Na jedno-zéavitové civce jsme
nameéfili pribéh napéti v komore.

Prvni vystrel jsme provedli bez pracovniho plynu. Poté jsme zkalibrovali Rogowského
pasek pripojeny k osciloskopu s Rogowského paskem s daty z centralni databaze, které jsou jiz
zkalibrované. Vydélenim pribéhu proudu a priibéhu napéti jsme zjistili priibéh odporu. Ocekévali
jsme odpor konstantni, ale nase ocekavani se nenaplnilo. To bylo zptisobeno indukcnosti
Rogowského pasku — odpor se ménil v zavislosti na derivaci proudu. Derivace proudu je konstantni
v maximu, takZe hodnotu odporu jsme zjistili tak, Ze jsme precCetli hodnotu odporu v Case, kdy byl
proud na maximu. Na malé civce jsme naméfili zménu toroidalniho magnetického pole. Po
integraci této hodnoty nam vysla nezkalibrovana magneticka indukce, kterou jsme se neobtéZovali
kalibrovat.

Pomoci fotodiody namifené do komory tokamaku jsme méfili zafeni vzniklé pri prirazu
plazmatu. Veskeré tyto hodnoty jsme vykreslovali a upravovali v programu gnuplot. Diky znalosti
odporu komory jsme pri dalSich vystielech (pfi kterych jiz plazma vznikalo) mohli spocitat pribéh
proudu komorou. Ten jsme poté odecetli od priibéhu celkového proudu plazmatem i komorou a tim
jsme ziskali priibéh proudu plazmatem. Ze vztahu:
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Jsme spocitali elektronovou teplotu plazmatu. V citateli je funkce proudu plazmatem v zavislosti na
Case a ve jmenovateli je funkce napéti v zavislosti na case.
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Vysledky

Prvni vysttel:
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Pracovni plyn: Vodik

Tlak pracovniho plynu: 4 mPa
Kondenzatory toroidalniho magnetického pole nabity na: 1100 V

Kondenzatory toroidalniho elektrického pole nabity na: 600 V
Zpozdeéni vybiti kondenzatort elektrického pole: 14 ms

Nejvyssi teplota: 18,3 eV

Druhy vysttel:
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Pracovni plyn: Vodik
Tlak pracovniho plynu: 4 mPa

Kondenzatory toroidalniho magnetického pole nabity na: 1000 V

Kondenzatory toroidalniho elektrického pole nabity na: 700 V
Zpozdéni vybiti kondenzatort elektrického pole: 13 ms

Nejvyssi teplota: 17,86 eV



Treti vystrel:
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pracovni plyn: Vodik

tlak pracovniho plynu: 8 mPa

Kondenzatory toroidalniho magnetického pole nabity na: 1100 V
Kondenzatory toroidalniho elektrického pole nabity na: 600 V
Zpozdéni vybiti kondenzatori elektrického pole: 13 ms

Nejvyssi teplota: 18.04 eV

Diskuse:

Z grafti vyplyva Ze nejvyssi elektronové teploty jsme dosahli pri prvnim vystrelu. Nicméné je velice
tézké z téchto vysledki vycist jaké je idealni nastaveni parametri. Jediné co se nam podafilo zjistit,
je to, Ze tlak 4 mPa je asi nejlepsi nastaveni tlaku.

Shrnuti

Nejvyssi elektronova teplota, které se nam podafilo dosahnout byla 18.30 eV. To by odpovidalo asi
212 000 stupniim Kelvina. Odpor komory jsme spocitali velice maly, pouze 0.01 Ohmu.
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Dékujeme CVUT za poskytnuti tokamaku a prilehlych prostor. Dékujeme panu Ing. Svobodovi a
panu Krbcovi za pomoc s experimentem a za seznameni s tokamakem.



