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Úvod

• Tloušťka od desítek nm do 

stovek μm

• Výroba

• Využití



Calotest

• Určení tloušťky vrstvy

• Vybroušení dutiny

• Výpočet tloušťky

𝑠 =
𝑥𝑦

2𝑅



Ti/TiN - ocel



Cu - ocel



TiN - ocel



Instrumentovaná indentace

• Zjištění tvrdosti H a Youngova modulu Es vrstvy

• Nanoindentor CSM NHT2

• Vtlačování hrotu do materiálu
• Berkovičův indentor

• Výpočet z křivky



Vtisk do oceli A 304



Výsledky

Materiál Cu-ocel
Ti/TiN - ocel

Cr/CrN-ocel TiN-ocel
celkem Ti TiN

Tloušťka vrstvy [μm] 4,56±0,42 3,81±0,09 0,18±0,27 0,48±0,27 6,09±0,04 2,76±1,16

Materiál Ti/TiN Cr/CrN ocel A304 ABS

H [Mpa] 17546±2349 16721±1738 2809±123 177±21

Es [GPa] 291±31 284±23 213±11 3,7±0,2



Závěr

• Charakterizace a porovnání tenkých vrstev

• Tloušťka, tvrdost a Youngův modul
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Děkujeme za pozornost


