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Vypocet obsahu plosnych obrazcti metodou Monte Carlo
Uvod
Metoda Monte Carlo
@ Monte Carlo jsou metody vypocétil vyuZivajici nahodu.

@ Lze je pouzit pro mnoho Gcelli, tam kde nejde nebo neni vyhodné
pouzit deterministicky postup.

@ My jsme se zabyvali Monte Carlo integraci — uréovanim plochy
obrazce.
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Monte Carlo integrace
Popis metody

Odhadne obsah plosného obrazce:

o Obrazec vykreslime do plochy o
znamém obsahu S.

@ Generatorem nahodnych Cisel
,strilelime” do znamé plochy a
zjistujeme, zda ,vystrel” zasahl
vnitrek obrazce.

@ Pomér zasahi ku vystfelim je pak zlomek plochy S, kterou obrazec

zabira
5 . PuvnitFS
obraz — 2 .
vse
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Vypocet 7

Postup

@ 7 lze urcit mnoha zpisoby, jednim z nich je integrace Monte Carlo.

@ Z geometrickych vztahd mizeme vyjadfit 7 jako 4Sgtvrtkruhu-

N vysledek  odchylka
5 2,4000000 0,7415927
10 2,8000000 0,3415927
100 3,1600000 0,0184073
1000 3,1760000 0,0344073

10000 3,1368000 0,0047927
100000 3,1436400 0,0020473
1000000  3,1408040 0,0007887
10000000 3,1407524 0,0008403
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Vypocet 7
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Funkce sin® x cos? x

Moznosti

@ Tuto funkci umime zintegrovat a ziskat presny obsah plochy pod
krivkou

™ 4 _
/ sin® x cos® xdx = — = 0,26.
0

@ Obsah plochy pod grafem funkce jsme spoditali pomoci tfi metod a
vysledky jsme porovnali.
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Funkce sin® x cos? x

Metoda Monte Carlo — Postup reseni

@ Vygenerujeme ndhodné dvojice (x, y) reprezentujici body v plose.

@ Pro kazdou dvojici zjistime jestli plati y < sin3 x cos? x.
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Funkce sin® x cos? x

Metoda Monte Carlo — vysledky, primér 10 méreni

Vypoctena Smérodatna
Body hodnota odchylka

1 0,314159 0,331153
10 0,301593 0,097339
102 0,252584 0,031597
103 0,265088 0,011678
10% 0,267299 0,003314
10° 0,266799 0,000924
100 0,266670 0,000270
107 0,266630 0,000128
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Funkce sin® x cos? x

Obdélnikovd metoda — Postup feseni

@ Meze funkce si rozdélime na
urcity pocet stejnych Gsekd

(8irku oznacime h). o1e
0.14

@ Obsah ziskdme jako soucet o2
ploch obdélnik( o Sifce h a o1

vySce odpovidajici prislusné
funkéni hodnoté.

@ Presnost vypoctu je zavisla na
Sirce jednoho Gseku — ¢im uzsi,
tim je vysledek presnéjsi.
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Funkce sin® x cos? x

Obdélnikova metoda — vysledky

h  Obsah . _ : R
Zavislost vypocteného obsahu jemnosti déléni
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e, 2 2 1 - X\ 2
Implicitni patvar x* + y? < (1+ §sm(3arctan;))

Tady uz pomize jen Monte Carlo

39,1%
plochy
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@ Monte Carlo je metoda kterd neni nejrychlejsi ani nejpresnéjsi, ale
umoznuje Fesit i jinak tézko fesitelné tlohy.

@ Lze ji vyuzit i pro uréeni obsahu (nejen) plosnych obrazci.

@ Vérte nahodé!
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