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Abstrakt:

Rozsifenymi radiofarmaky v mediciné jsou slouceniny znacené techneciem. To lze ziskat
z ©¥Mo/*®™T¢ generatoru. V ramci miniprojektu jsme si mohli vyzkouset ptipravu a kontrolu
radiofarmak. Ptipravili jsme *™Tc-MDP, které se pouziva k diagnostice kostni tkdng. Toto
radiofarmakum jsme ziskali v radiochemické ¢istoté 98,6%.

1 Uvod

Nuklearni medicina vyuziva k zobrazovani pozadovanych tkani otevienych zatic¢t (ve formeé
radiofarmak). Radionuklidy pozivané pro diagnostiku i terapii se voli na zakladé jejich
vlastnosti. K diagnostickym ti¢elim se voli radionuklidy emitujici fotonové zafeni: ¥MTc, 12,
201T], 87Ga, 81MK; pro terapeutické tcely se vyuziva radionuklidii emitujicich zafeni ¢asticové,
tedy o a p: 3, 20Y, ?Ra,

V nasem miniprojektu jsme vyuzili radionuklid ®MTc, ktery vznika z Mol (Obr. 1)
v generatorul? (obr. 2).
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Eluce %MTc¢ je provadéna nasledujicim zptisobem: zasobni lahvicka s fyziologickym roztokem
(dale jen FR) se nasadi na piivodni jehlu. Na druhou jehlu se nasadi evakuovana elu¢ni



lahvicka. Diky podtlaku v lahvicce dojde k promyti kolonky, na které je vazan **Mo. Jelikoz
je ®MTc vazano slabgji, dojde k jeho vymyti.

Jako radiofarmaka oznacujeme slouceniny, které obsahuji jeden nebo vice radionuklidi
vClenénych za lékarskym ucelem. Diky t€émto radionuklidiim je tieba dodrzovat bezpecnostni
opatfeni.

Pacientovi je podano radiofarmakum, nejcastéji intravendzné. Nasledné je rozdistribuovano
po celém téle a vychytavano v pozadovaném misté. (4,

V nasem experimentu jsme piipravovali radiofarmakum s ndzvem 8-MDP (methylendifosfonat
= medronat, Obr. 3). To se pouziva pro diagnostiku loZiskovych procest Vv kostni tkani,
metabolickych nebo degenerativnich procest v kostnim systému. Kontraindikace u tohoto
radiofarmaka prozatim nebyly pozorovany. Nezadouci ucinky jsou velmi vzacné a vyskytuji
se pii precitlivéni na fosfaty. V takovém piipadé muize nastat otok, zvraceni, kaSel, duSnost
nebo hypotense.
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Obr. 3: Molekula MDP3!

Kazdé pripravené radiofarmakum musi projit pfed podanim pacientovi kontrolou
radiochemické Cistoty, naptiklad chromatografii. Ta sestava z vyvijeni chromatogramu a studia
rozlozZeni radioaktivity na chromatogramu.

2 Priprava radiofarmaka **"Tc-MDP

2.1 Materidal a metody

Pouzili jsme 8-MDP Kit (UJV ReZ, a. s., Ceska republika), dale elu¢ni lahvicku, olovény
kontejner, NaCl (Chemapol Praha), chromatograficky papir Whatman 1, papir s vrstvou
Silikagelu ITLC-SG, 1zi¢ku, kadinku, stficku s destilovanou vodou, buni¢inu, rukavice,
pinzetu, jehly a injekéni stiikacky.

Dale jsme pouzili tyto piistroje: laminarni box firmy SafeFlow Tema's generatorem **Mo/*™T¢
a ioniza¢ni komorou Curiementor 2; vahu Kern 770, TLC skener AR2000 firmy BioScan
a pro kontrolu kontaminace detektor Thermoscientific REDEYE B20-ER.

2.2 Postup prdce

Nejprve jsme piipravili 0,9% vodny roztok NaCl. Nasledné jsme pfipravili lahvicku s FR
pro eluci, a umistili ji na pfivodnou jehlu generatoru. Pomoci evakuované elucni lahvicky,
kterou jsme umistili na jehlu, jsme provedli elukci generatoru. Radioaktivitu ziskaného
radionuklidu jsme zmétili v ionizacni komofte.



Dva ml roztoku eluatu z generatoru jsme injekéni stiikackou ptidali do kitu. Po zamichéni jsme
zméfili radioaktivitu radiofarmaka. Radiofarmakum jsme umistili do olovéného kontejneru
(Obr. 4) a nechali inkubovat pii laboratorni teplot¢.

Obr. 4: Kontejnery na uchovani lahvicky s ®°™Tc

Po 30 minutach je radiofarmakum piipraveno pro podani pacientovi. Pfedtim je nutné provést
kontrolu radiochemické Cistoty, kterou jsme provedli pomoci chromatografie na tenké vrstve.
Prvni ¢ast kontroly radiochemické kontroly pomoci ITLC-SG papirku, na ktery jsme nanesli
na oznacené misto 1-2 pl pripraveného radiofarmaka a néasledné¢ nechali vzestupné vyvijet
ve FR.

Druhou ¢asti kontroly radiochemické ¢istoty jsme provedli pomoci chromatografického papiru
Whatman 1, na ktery jsme nanesli stejné mnozstvi radiofarmaka, jako u prvni metody,
a nasledné nechali vzestupné vyvijet roztokem acetonu.

Po vysuseni jsme vlozili vzorky jednotlivé na skener AR2000 a zméfili rozloZeni radioaktivity
na jednotlivych chromatogramech.

2.3 Vysledky

Vyeluovali jsme 1991 MBq v objemu 4 ml. Pfipravili jsme radiofarmakum *"™Tc-MDP
0 radioaktivité (976,8+0,8) MBq v objemu 2 ml.
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Obr. 5: 2D diagram pfi vyvijeni FR Obr. 6: 2D diagram pii vyvijeni acetonem



Na Obr. 5 je viditelny posun **"Tc-MDP s &elem, spole¢né s komplexem se pohybuje
I piipadna nedistota — volny technicistan. Na startu zistava hydrolyzované Tc, které v nasem
ptipad¢ odpovida 1,4 % radioaktivity.

Na Obr. 6 je patrna radioaktivita pouze na startu. Ta predstavuje komplex *™Tc-MDP
s moznou nedistotou hydrolyzovaného %MTc, které téZ zistava na startu. Dal$i moZnou
necistotou je volny technicistan, ktery zde ale neni patrny (putoval by s ¢elem).

Celkova radiochemicka &istota piipraveného radiofarmaka **"Tc-MDP je 98,6 %.

2.4 Diskuse

Pokud roztok neni radiochemicky ¢isty, dochazi ke zvySeni radia¢ni zatéze pacienta a snizeni
kvality pofizenych snimkii. Radiochemické neéistoty mohou vzniknout nenavizanim *™Tc
do komplexu, nedostatkem redukéniho ¢inidla (nedojde k redukci technicistanu) nebo vzniku
hydrolyzovaného **™Tc.

I ptfes pouziti vyfazené Sarze kith (lyofilizacni kola¢ nebyl na dné€ lahvicky) jsme dosahli
radiochemické Cistoty nad pozadovany limit. Pfipravili jsme radiofarmakum, které by bylo
mozné pouzit k aplikaci.

3 Shrnuti

Vyeluovali jsme 4 ml eluatu o aktivité¢ 1991 MBq. Polovinu eluatu jsme smichali s kitem MDP
a ziskali radioaktivitu 976,8 MBq v objemu 2 ml. Pomoci papirové chromatografie jsme urcili
radiochemickou Cistotu a z vysledkil jsme urcili, ze by ndmi pfipravené radiofarmakum mohlo
byt pouzito pro diagnostické vysetteni.
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