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Abstrakt:
Cilem nasi prace bylo zjiSténi materialového slozeni kuvajtského dinaru za pomoci
neutronové aktivacni analyzy. Mince byly ozateny na reaktoru VR-1 Vrabec provozovanym
CVUT Fakultou jadernou a fyzikalné inzenyrskou. Taky byli samostatng identifikovani
vzorky jinych radioaktivnich materiali. Samotna analyza probéhla na detektoru HPGe, ktery
byl kalibrovan pomoci °°Co a 1¥’Cs.

1 Uvod

Nasim cilem bylo zjisténi slozeni radioaktivnich vzorek a pak prvkového
slozeni mince. K tomu byla pouzita neutronova aktiva¢ni analyza uzivana od
padesatych let minulého stoleti. Ozafenim zkoumanych objektil v jaderném
reaktoru vznikaji nuklidy emitujici gama zatfeni, které¢ zachycuje a vyhodnocuje
HPGe detektor.

2 Prvkové zastoupeni

- Neutronova aktivaéni analyza

Princip analyzy spociva v zachytu neutronu atomovym jadrem za vzniku aktivovaného
nuklidu. Nasledné jaderné reakce jsou doprovazeny emitaci gama zateni o urcitych energiich.
Tyto energie jsou udavany v tabulkach, vyuzivanych pii nasledné analyze.

- Provedeni experimentu

Nakolik byl reaktor z diivodu nadchézejiciho ménéni paliva vypnuty, nemohli jsme ozafit
minci. Pouzili jsme proto data z minulého roku. Tedy byl dinar pfipevnén s pomoci izolepy na
plastovy nosic, ktery byl poté spustén do reaktoru o vykonu 1E06, nasledn¢ zvySeného na
1E08 po dobu 25 minut. Pro zajisténi radiac¢ni ochrany byly vzorky vytazeny 15 minut po
odstaveni reaktoru, kdy byla jejich aktivita jiz dostatecné nizka pro bezpe¢nou manipulaci.
Mince byly dopraveny do laboratoie s HPGe (High-purity germanium) detektorem, s jehoz
pomoci bylo zméteno spektrum zkoumanych vzorkt. Data z detektoru jsme pak analyzovali



za pomoci programu Genni 2000. Nalezené energetické piky byly pfitfazeny k jednotlivym
izotopum na zakladé dat dostupnych na internetu.

- Zpracovani vysledki
Nakolik maji fotony (gama zafeni) siln¢ stochasticky charakter, fotony s urcitou energii jsou
zaznamenany ve vic kanélech na detekci fotonti v HPGe. Jsou tedy pierozdéleny podle
Gaussovo pierozdéleni, a jejich energii zodpovida nejpocetnéjsi skupiné fotoni.
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Obr. 1 Spektrum Kuvajtské mince

Kanal | Energie[keV] | Zdroj zafeni Puvo.d
zdroje
2895 511 Anihilace | g
pozitronu
4792 846,6 6Mn SMn
2073 366 5N 64N
6312 11154 B5Nj 64Nij
7616 1346 84Cu 63Cu
8386 1482 5N 64N

Shrnuti

Touto nedestruktivni analyzou jsme byli schopni ur¢it sloZzeni mince, aniz by jsme minci
museli néjak nicit nebo z ni nechat kus zreagovat, nebo podobné. Byla tak zachovéana
hmotnost, tvar 1 sloZeni mince. Atomy, které byly pozménény jadernimi reakcemi byli

v zanedbatelnym mnozstvi oproti velikosti mince.
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