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e Turbulence (anomalni stav difuze) vs laminarni pohyb
e Stochastické modelovani
e Stochastické metody jako napf. metoda Monte Carlo
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Turbulence v R”

e Tzv. volna turbulence
e Castice se pohybuji v oblasti©, © c R" (n € 2,3)
e V pocatku v bodé xp € O

&k je nahodny vektor vygenerovany ze standardizovaného
a-stabilniho rozdéleni

Lévyho proces

Xir1 = Xic + V(X 1) At + (DAL & M

kde:

a=2/3
fNLa,n
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Turbulence v "bedné”

e Tzv. uzavrena turbulence
e Implementace pomoci Mirroringu

X
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Richardson(v skalovaci zakon

e Richardson provadel pokusy, kde sledoval vzdalenost dvou
castic

e provadélo se v uzavieném prostredi

* Xy, Yy - konelné souradnice ¢astic v simulaci

Definice zakona

R2(t) = IX(t) = YOI = [Xn — Ynlf? (2)
ER?(t) x 2 3)
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Generatory pseudonahodnych Cisel

©® Mersenne Twister — VyuZivany vétSinou programovacich
jazykUl

® Box-Muller transformace — Generovani 2 nezavislych Cisel

© Levyho proces —; VyuZiti a-stabilni Lévyho distribuce
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Box-Muller transformace

—_~
+
~— *eted
-
No
—_~
(@) e
~ et
.
3 i
1
-
+
¥ + +
+ *
. ;
;
$
!
X

2 -
20. 6. 2024 7/10

Daniel Pojhan



a-stabilni lévyho distribuce

0.7

0.6

0.3

0.2

Daniel Pojhan stochastické modelovani turbulence 20. 6. 2024 8/10



Implementace

e Skripta v Matlabu, kéd v Pythonu
e Knihovny Matplotlib, Numpy, OpenCV

https://github.com/HelloWorld7894/StochasticTurbulence \
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