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Pojmy
• Turbulence (anomálńı stav difuze) vs laminárńı pohyb
• Stochastické modelováńı
• Stochastické metody jako např. metoda Monte Carlo
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Turbulence v Rn

• Tzv. volná turbulence
• Částice se pohybuj́ı v oblasti O, O ⊂ Rn (n ∈ 2,3)
• V počátku v bodě x0 ∈ O
• ξk je náhodný vektor vygenerovaný ze standardizovaného

α-stabilńıho rozděleńı

Lévyho proces

Xk+1 = Xk + v(Xk , tk )∆t + (D∆t)
1
α ξk (1)

kde:

α = 2/3
ξ ∼ Lα,n
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Turbulence v ”bedně”
• Tzv. uzav̌rená turbulence
• Implementace pomoćı Mirroringu
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Richardsonův škálovaćı zákon

• Richardson prováděl pokusy, kde sledoval vzdálenost dvou
částic

• provádělo se v uzav̌reném prosťred́ı
• XN , YN - konečné souřadnice částic v simulaci

Definice zákona

R2(t) = ∥X(t)− Y(t)∥2 = ∥XN − YN∥2 (2)

ER2(t) ∝ t3 (3)
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Generátory pseudonáhodných č́ısel

1 Mersenne Twister −→ Využ́ıvaný věťsinou programovaćıch
jazyků

2 Box-Muller transformace −→ Generováńı 2 nezávislých č́ısel
3 Levyho proces −→ Využit́ı α-stabilńı Lévyho distribuce
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Box-Muller transformace
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α-stabilńı lévyho distribuce
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Implementace

• Skripta v Matlabu, kód v Pythonu
• Knihovny Matplotlib, Numpy, OpenCV

Github
https://github.com/HelloWorld7894/StochasticTurbulence
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Děkuji za pozornost
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