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Abstrakt

Iluze 3D zobrazeni ve 2D — biologicko-fyzikalni prilom v oblasti mikroskopie

Uvod
Cilem naseho projektu bylo vytvoreni dokonalého 2D zobrazeni bunéénych
struktur pomoci konfokalniho mikroskopu.

Priklad konfokalniho zobrazeni:

Obrazek 1: Embryo platyze

https://www.optixs.cz/mikroskopy-a-prislusenstvi-

40k/konfokalni-mikroskopy-89k/kompaktni-
konfokalni-mikroskop-andor-bc43-cf-312p

Za pouziti fluorescence — jev, pii kterém latka absorbuje elektromagnetické
zafeni o urCité vlnové délce a nasledné emituje elektromagnetické zateni
o (zpravidla) vétsi vinové délce,

Autofluorescence — n¢kdy rostliny obsahuji barviva, jez ndm umoziuji je
pozorovat bez pouziti né¢jakého dalSiho barveni

Epifluorescenéni usporadani — zaznamendva se obraz, vznikly zdznamem
signalu z celé tloustky vzorku (3D) do 2D projekce, kdy dochazi ke kumulaci
ostreho obrazu zohniskove (fokdlni) roviny, a neostrych obrazl
pfed a za ohniskovou rovinou.
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Obrazek 2: rozdil elektronovy mikroskop a fluorescence

https://www.ptglab.com/news/blog/if-imaging-widefield-versus-confocal-microscopy/

Konfokalni metoda zobrazeni — vysledny obraz se ziskava (a piipadné
kompletuje) zftezl, tedy zdznamu obrazu pouze z fokalni roviny. Tim se
dosahuje podstatného zvySeni rozliSeni a lepSi reprodukce struktury
transparentniho vzorku v hloubce. Vznik4d dokonalejsi ,,iluze* prostorového
zobrazeni.

Metodika

Pracovali jsme na $pi¢kovém konfokalnim mikroskopu (jediném v CR).

Andor Benchtop Confocal

sample.

Obrazek 3: Andor BC43 CF

https://www.optixs.cz/mikroskopy-a-prislusenstvi-40k/konfokalni-mikroskopy-
89k/kompaktni-konfokalni-mikroskop-andor-bc43-cf-312p

Pouzité vzorky: lodyha konvalinky (Convallaria majalis), obarvenou pokozku
cibule (Allium cepa), list buku lesniho (Fagus sylvatica) a slivoné myrobalan
(Prunus cerasifera).
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Obrdzek 4:Nikon SMZ 745T

https://microscopecentral.com/products/nikon-
smz-745t-trinocular-stereo-microscope-0-67x-5-

0x darkfield-microscope

K porovnéni se snimky jsme pouzivali tyto elektronové mikroskopy s rliznymi
rozliSenimi.

Vysledky a diskuze

Byli jsme tedy schopni se vnofit do mikrosvéta a nanosvéta a vidét detailni
sloZeni rostlinnych bunék, ale také naptiklad konfokalni zobrazeni platyze
(1. obrazek v tvodu)

Obrdazek 7: epidermis cibule Obrazek 6: vidkna Cerné plisné
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Zavér

Kazdy jsme si vyzkouseli vytvofit vlastni obrazek konfokalniho zobrazeni listu
C1 stonku, jenzZ jsme utrhli pfed fakultou. Zjistili jsme, Ze mikroskopie neni jen
finan¢né, ale 1 zrakové a asove narocny obor, ktery vyzaduje hodné usili a 1éta
tvrdé prace. Cely tento projekt byl pro nas velikou vyzvou, kterou jsme zcela
zvladli (kolega malem ztratil vizi).

Podékovani

Chtéli bychom velice podékovat panu doktorovi Janu Proskovi, ktery nas celym
projektem ochotné provazel a také panu doktorovi Miroslavu Dvoidkovi za
zpestieni programu lasery.



